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Areas de conteudol/areas curriculares:

1° Ciclo do Ensino Basico
As diferentes actividades propostas pretendem privilegiar o desenvolvimento da crianca e a
construgdo articulada do saber, numa abordagem integrada e globalizante das diferentes dreas,
nomeadamente nas dreas de conteldo:

- Conhecimento do Mundo

- Expressao e Comunicagdo, no dominio da expressao plastica, linguagem oral e matematica

1° Ciclo do Ensino Basico
As diferentes actividades propostas pretendem privilegiar a integracdao de diferentes dreas do saber,
nomeadamente nas dreas curriculares disciplinares:

- Lingua Portuguesa

- Estudo do Meio

- Expressdes Artisticas

- Matematica

As actividades suge- ridas e conteldos facultados po-
derdo ser utilizados na area curricular disciplinar de
Estudo do Meio do 1° CEB, nomeadamente nos -
blocos de contetdos:
- A descoberta dos outros e das
instituicoes (2°, 3° e 4° ano)
- A descoberta do ambiente natural
(2°,3° e 4°ano),
- A descoberta das inter-relacées entre
espacos (3° e 4° ano),
- A descoberta dos materiais e
objectos (1%, 2° 3° e 4° ano),
- A descoberta das inter-relacées
entre a Natureza e a sociedade (3°
ano e 4° ano)




R Motivacao
e Visita ao Aquario Vasco da Gama ou ao Museu do Mar Rei D. Carlos (ver Lista de Museus). Troca

de impressdes sobre o que viram e ouviram.

e Exercitar a oralidade sobre o tema: audicdo de um texto sobre o Rei D. Carlos (ver Anexo 1).
Troca de impressdes sobre 0 que ouviram.

ou

e Exercitar a oralidade sobre o tema: audi¢ao de uma noticia sobre expedi¢6es oceanogrificas
(ver Anexo 2). Troca de impressdes sobre o que ouviram.

ou

e Exibicdo de um filme sobre expedi¢Ges oceanograficas:
- DVD Jacques Cousteau: Odisseia - Série Completa a venda nas livrarias;
- http://sic.sapo.pt/online/video/informacao/Reportagem-+SIC/2010/7/sic-acompanhou-expedicao-cientifica-
portuguesa-as-ilhas-selvagens18-07-2010-215039.htm - Grande Reportagem da Sic “Missao
Selvagens”, onde a Sic acompanhou a expedicao cientifica portuguesa as llhas selvagens
(Madeira);
- www.youtube.com - videos sobre oceanografia, expedi¢cbes oceano-grificas de Jacques-Yves
Cousteau, oceandgrafo e explorador francés e da National Geographic;
- http://oceanservice.noaa.gov/video.html; http://oceanexplorer.noaa.gov/gallery/gallery.html -
Nestas paginas pode encontrar varios videos e imagens sobre a exploracao do oceano, como
mapas, viagens virtuais ao fundo do oceano e as vdrias tecnologias utilizadas.

Pequeno debate sobre o que viram e ouviram.
ou

e O site da EMAM (http://www.emam.com.pt/index.php?option=com_content&task=view&i
d=113&ltemid=165) também disponibiliza pequenos videos da National Geographic sobre espécies
marinhas. Pequeno debate sobre o que viram e ouviram.

ou

e Convidar um oceandgrafo para conversar com os alunos (solicitar contactos a Estrutura de
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Missdo para os Assuntos do Mar).
Pequeno debate sobre o que ouviram.

ou

e Visitaaum navio hidrografico da Marinha (ex. NRP “D. Carlos I, NRP “Almirante Gago Coutinho”,
NRP “Andrémeda”ou NRP “Auriga’). Contactar Instituto Hidrografico (ver lista de museus).
Troca de impressdes sobre 0 que viram e ouviram.

 J
@ Objectivos

N

e Reconhecer o papel do Rei D. Carlos como pioneiro da Oceanografia em Portugal
e Conhecer ainfluéncia da profundidade e da temperatura da dgua na distribuicao dos seres vivos
e Conhecer e comparar o dia-a-dia dos antigos oceandgrafos e dos actuais investigadores.

e Conhecer alguns instrumentos, equipamentos e embarca¢des de investigacao na area da
oceanografia

Sugestao de questdes a abordar:
1. 0 que éuma expedicao oceanografica?

2. Qual a ciéncia que estuda os oceanos?

3. Quemfoio1° Oceandgrafo portugués?

4. Como se estudam os oceanos?

5. Quais as principais diferencas entre as primeiras expedi¢bes e as actuais? Porque sao
diferentes?

6. Como se podem relatar as experiéncias dos cientistas que estudam o mar?




Planificacao

(-

3.1. Conteuidos e informacao de apoio ao professor
Nos anexos o professor encontra varios tipos de informacdo e elementos de trabalho que facilitam a
preparacdo e execucao das actividades. A informacao fornecida em alguns anexos excede o grau de
aprofundamento e exigéncia conceptual desejavel para criancas da EPE e do 1° CEB.

Anexo 1 - Textos sobre o Rei D. Carlos

Anexo 2 — Noticias

Anexo 3 - Histdria da Oceanografia Portuguesa

Anexo 4 — Didrio de Bordo

Anexo 5 - Divisdes do meio marinho

Anexo 6 — Instrumentos nduticos

Anexo 7 - Jogo do Domind

Anexo 8 — Construcao de Fantoches

Anexo 9 — Origamis dos mares

As actividades propostas devem ser adaptadas ao nivel de ensino ou escolhidas em funcao dos
objectivos que o professor/educador pretende alcancar. As Actividades 1, 2 e 3 foram planeadas para
0 1° CEB. As Actividades 4, 5 e 6 foram planeadas para a EPE e para o 1° CEB.

A Oceanografia é uma ciéncia extremamente importante para nos ajudar a conhecer melhor as

caracteristicas do Oceano e assim podermos contribuir para a sua conservagao e gestao.

Para responder as questdes sugeridas anteriormente serd necessdrio o professor/educador pesqui-
sar as seguintes fontes:
Introducao e histdria da Oceanografia Portuguesa
e Anexo 3 - Histdria da Oceanografia Portuguesa.
e http://w3.ualg.pt/~jdias/INTROCEAN/A/A1_geralf/index1.html - Informacdo muito completa sobre
Oceanografia com material multimédia disponivel (imagens, video, sons, etc...)
e http://www.nauticalcharts.noaa.gov/staff/feducation.htm - Contém recursos para professores e
actividades educativas para alunos de todas as idades.
e http://oceanexplorer.noaa.gov/explorations/explorations.html - Varios videos sobre expedi¢des
oceanograficas.
 http://oceanexplorer.noaa.gov/gallery/gallery.html - Pagina com galeria de imagens, videos,
apresentacdo de slides e mapas de rotas de exploracao do oceano.
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D. Carlos, Pioneiro da Oceanografia
e Texto do Anexo 1
e http://www.cm-cascais.pt/museumar/dcarlos.html - exposicao permanente no Museu do Mar -
Rei D. Carlos dedicada ao Rei D. Carlos e a ciéncia oceanografica.
¢ http://blog-de-historia.blogspot.com/2007/09/as - campanhas-oceanogrficas-do-rei-d.html

Colecgao Oceanografica Rei D. Carlos |
e http://aquariovgama.marinha.pt/PT/museu/Pages/OMuseu.aspx

A oceanografia na actualidade

http://www.hidrografico.pt/meios.php - Informac¢do sobre campanhas oceanograficas, meios navais,
laboratdrios, equipamentos técnicos, equipamentos laboratoriais, navios hidrogréficos, brigadas
hidrograficas, dados etc...

3.2. Materiais
Os materiais terao de ser seleccionados de acordo com as actividades escolhidas que se desenvolve-
rao ao longo do projecto, de acordo com os recursos da escola, aimagina¢ao dos alunos e o resulta-
do pretendido.
Os materiais necessarios para cada uma das actividades encontram-se descritos no ponto 4.

4
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Procedimento

Proposta de Actividades

Independentemente da(s) actividade(s) escolhida(s), o professor deverd debater com os alunos a
importancia da Oceanografia para o conhecimento do Oceano, uma vasta massa de dgua continua
que cobre cerca de 70% da superficie da Terra e que alberga uma imensa diversidade de seres vivos.
Deverd também dar a conhecer aos alunos os aspectos mais importantes do Rei D. Carlos como

pioneiro da Oceanografia em Portugal.
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Actividade 1: Diario de bordo

Materiais
o Papel
o Ldpis/canetas

e Diarios de bordo

1. Seleccionar um diério de bordo do tempo do Rei D. Carlos e um didrio de bordo actual.

2. Comparar o tipo de registo de um didrio de Bordo do tempo do Rei D. Carlos com o tipo de
registo actual (ver alguns exemplos no Anexo 4).

3. Registar as diferencas encontradas numa tabela.

4. Elaborar um texto criativo sobre campanhas oceanograficas.

Actividade 2: Os peixes nadam a diferentes profundidades!

Materiais

¥4

o Caixa de cartdo de tamanho médio

e Tesoura

e Régua

e Cordel

e Imagens de peixes

o Canetas de colorir/tinta guache

O Oceano sofre grandes variagdes de temperatura, salinidade e outros factores consoante nos
encontramos mais proximos do equador ou dos pdlos. A profundidade influi na forma, na cor e no
comportamento da fauna marinha. Assim, consoante a profundidade em que vivem, os animais
marinhos apresentam caracteristicas diferentes. A maior parte dos peixes que conhecemos vive nos

primeiros 100 metros de profundidade.

1. Pesquisar informacao sobre a biologia de algumas espécies de peixes que vivem a profundi-

dades diferentes, como por exemplo:
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Peixe-cravo — Lampris guttatus (Briinnich, 1788)

Espadarte - Xiphias gladius Linnaeus, 1758

Peixe-lua - Mola mola (Linnaeus, 1758)

Mero - Epinephelus marginatus (Lowe, 1834)

Carocho - Centroscymnus coelolepis Barbosa du Bocage & de Brito Capello, 1864
Tintureira - Prionace glauca (Linnaeus, 1758)

O professor pode pesquisar, seleccionar e organizar a informagao sobre estes peixes na base de
dados http://www.fishbase.org/ e transmitir essa informacdo aos alunos. Na ficha de cada espécie
encontra imagens, dados sobre a biologia, distribuicao geografica e outras informacdes. Registar a
profundidade a que cada peixe vive e o intervalo de temperatura (ver Anexo 5).

2. Construir um modelo tridimensional representando um fundo marinho com diferentes

profundidades.

3. Fazer um desenho ou um modelo tridimensional de cada peixe e coloca-los, de acordo com a
profundidade a que vivem, na representacao do fundo marinho.

4. Associar a cada peixe uma ficha de identificacao.

Actividade 3: Os peixes nadam em diferentes temperaturas!

Materiais

Cartolina

e Régua

Imagens de peixes

Canetas de colorir/tinta guache

A temperatura da dgua do mar é varidvel, dependendo de factores como a profundidade, a latitude
ou a sazonalidade, entre outros. A temperatura é um dos factores que influencia a distribuicao da

fauna marinha.
7. Observar uma carta com a variacdo da temperatura da dgua do mar (ver Anexo 5, Figura 4).

2. Pesquisarinformacdo sobre a biologia de algumas espécies de peixes que vivem em habitas com
temperaturas diferentes, zonas temperadas e zonas tropicais.
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Exemplos de espécies tropicais:

Peixe-cirurgido - Paracanthurus hepatus (Linnaeus, 1766)
Peixe-dragdo - Pterois volitans (Linnaeus, 1758)
Carraceiro - Labroides dimidiatus (Valenciennes, 1839)
Peixe-palhago - Amphiprion perideraion Bleeker, 1855

Exemplos de espécies de zonas temperadas:
Robalo - Dicentrarchus labrax (Linnaeus, 1758)
Bacalhau - Gadus morhua Linnaeus, 1758

Enguia - Anguilla anguilla (Linnaeus, 1758)
Ruivo - Chelidonichthys lucerna (Linnaeus, 1758)

O professor pode pesquisar informacado sobre estes peixes, nomeadamente a temperatura da dgua
a que vivem estas espécies, na base de dados http://www.fishbase.org/ e transmitir essa informacdo
aos alunos.

Pedir aos alunos para comparar as caracteristicas das espécies das zonas tropicais com as das zonas
temperadas.

3. Registar a temperatura da dgua a que vive cada uma das espécies e desenha-las num planisfério.

Actividade 4: Dominé navegador

Materiais
e Cartolina grande
o Cartdo forte (tipo caixa de cartdo)
o Recortes de imagens de instrumentos nauticos
o Régua
o Canetas de feltro
e Tesoura ou X-acto

e Cola

Os instrumentos nduticos sdo um conjunto de instrumentos que tém por finalidade obter a

posicdo e a direccdo de uma embarcacdo, sendo por isso fundamentais na arte de navegar (ver
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Anexo 6).

A aprendizagem através de jogos, como o domind, permite que o aluno faca da aprendizagem
um processo interessante e divertido.

Os dominds permitem a associacao de ideias, imagens, palavras e silabas para 2 ou mais criangas.
Favorecem a capacidade de aceitar e seguir uma regra; o desenvolvimento da memoria; o raciocinio

I6gico e aritmético; o gosto pelo desafio e a construcao de estratégias pessoais.

1. Construir um jogo de domindé com imagens de instrumentos nduticos e/ou palavras associadas

as respectivas figuras (ver alguns exemplos no Anexo 6).

2. Cortar a cartolina em rectangulos de 10 cm x 6 cm e colar as imagens/palavras seleccionadas

para o domind.

3. Colaras pecas (que também se chamam pedras) de cartolina no cart3o.

4. Recortar cada uma das pecas e estd pronto a jogar (ver regras do jogo no Anexo 7).
5. Eimportante que as criancas falem e leiam em voz alta durante o jogo.

6. Como o dominé é uma actividade lddica, permite o seu aproveitamento como recurso
pedagdgico em diferentes niveis de dificuldade. Compete ao professor/educador de infancia

investigar o conhecimento que os alunos tém sobre o mesmo.

7.0 professor poderad estimular as criancas a inventarem novos jogos.

Actividade 5: Teatro de fantoches

Materiais
o Caixa de sapatos
o Papel dejornal
e Pedacos de pano
e Régua
e Pauzinhos de gelado

e Colabranca

e Tesoura
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e Pincéis
e Tintas

e Didrios de bordo ou outros textos

O teatro desenvolve: a dramatizacao, a criatividade, a imaginacao, o vocabulario, a sociabilizacao,
a desinibicdo e o faz de conta.

1. Construir um teatro de fantoches.

2.A partir de materiais de uso corrente, os alunos podem confeccionar os préprios fantoches (ver
exemplos no Anexo 8) e o préprio palco devendo este ser leve e facil de transportar.

3. Seleccionar extractos de textos que possam ser utilizados para a dramatiza¢ao, nomeadamente
a partir dos diarios de bordo.

4. Dramatizar cenas da vida quotidiana e situagbes vividas ou imaginadas das expedicbes
oceanograficas do tempo do Rei D. Carlos ou actuais.

Actividade 6: Origamis dos mares

Materiais

e Quadradinhos de papel colorido

O origami é, de forma simples, a arte de dobragens em papel, que se torna uma ferramenta
importante na actividade matematica. O origami tem um papel muito importante no desenvolvimen-
to intelectual das criangas, pois exige concentra¢do, estimula a imaginagao e desenvolve a destreza
manual.

Nas campanhas oceanogrificas do Rei D. Carlos, realizadas a bordo dos quatro iates “AMELIA”,
foram recolhidas vérias espécies marinhas que tiveram um papel importante no dominio da divulga-
cao cientifica.

7. Realizar, com os alunos figuras em origami que representem os navios oceanograficos e algumas
espécies marinhas (ver exemplos no Anexo 9).

2. Os alunos podem ainda decorar os origamis com varios materiais.
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Didlogo e debate sobre o decorrer do processo e sobre o produto final.
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s/

@ Sugestoes de Produto Final

Cartazes sobre a actividade Oceanografica do Rei D. Carlos | e/ou sobre expedi¢bes actuais.

Modelo tridimensional com espécies marinhas a diferentes profundidades

Maquete ou poster que represente o planisfério com as espécies dos diferentes ambientes
Campeonato de domind

Jogos inventados pelos alunos

Peca de teatro de fantoches sobre a actividade de um oceandgrafo

Exposi¢ao de origamis

7

Avaliacao

Esta ficha foi elaborada com o apoio do Aquario Vasco da Gama

N\ /
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E(}%m”@g‘;})
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Textos sobre o Rei D. Carlos

TEXTO 1

D. Carlos de Braganca, O Rei Oceandgrafo

D. Carlos, filho de D. Maria Pia de Sabdia e de D. Luis I, nasceu em Lisboa, no Paldcio da Ajuda, a 28 de
Setembro de 1863.

Educado para ser rei, revela desde cedo aptidao para as artes, para o desporto e para a observacao
da natureza.

Herda de seu pai a paixao pelo mar que se ira reflectir na sua obra artistica e cientifica. A 22 de Maio
de 1886 D. Carlos casa com D. Amélia de Orledes, filha dos Condes de Paris, de quem teve dois filhos:
o Principe D. Luis Filipe e o Infante D. Manuel, que viria a ser o ultimo rei de Portugal.

Em 1889, com 26 anos de idade, D. Carlos é proclamado Rei.

E confrontado com grandes dificuldades sociais e politicas que encara com coragem e lucidez.

D. Carlos ndo foi capaz de resolver os graves problemas politicos resultante de uma profunda crise
interna e do ambiente internacional, favoravel ao desaparecimento das monarquias na Europa.
A1de Fevereiro de 1908, quando a Familia Real regressava de Vila Vicosa, sofre um atentado em pleno
Terreiro do Pago.

D. Carlos é assassinado, bem como o seu filho mais velho, o Principe herdeiro D. Luis Filipe. D. Manuel,
o seu segundo filho, é aclamado Rei de Portugal.

A era das grandes expedi¢des oceanograficas

Na segunda metade do século XIX o Homem desenvolveu o interesse pelo estudo do Mar. Surgiram
as expedicOes oceanograficas, algumas delas ao largo da costa portuguesa. A intensa actividade
oceanografica desenvolvida pelo Principe Alberto do Ménaco, um amigo pessoal, foi determinante
para consolidar a apeténcia natural de D. Carlos por este dominio da ciéncia.

Auxiliado por um valoroso conjunto de colaboradores, de entre os quais se destaca Albert Girard,
D.Carlos decidiu explorar cientificamente o mar portugués, para o dar a conhecer. Assim, a 1 de
Setembro de 1896 deu inicio a primeira de doze Campanhas Oceanograficas (1896-1907) realizadas na
costa portuguesa, com o objectivo principal de estudar a Fauna Marinha.

D. Carlos planeou metodicamente as campanhas que realizou na costa portuguesa, a bordo dos
quatro iates “AMELIA”, transformados em navios oceanograficos. A existéncia de uma zona de
vales submarinos situados a pouca distancia da costa portuguesa (mais precisamente ao largo de
Sesimbra) oferecia um interesse excepcional para a realizacdo de um trabalho aprofundado. Na
obra “InvestigacOes feitas a bordo do Yacht Amelia. Ichthyologia.ll. Esqualos obtidos nas costas de
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Portugal durante as campanhas de 1896 a 1903” publicada em 1904, D. Carlos demonstra a preocupag¢ao
pelo inventdrio faunistico da costa portuguesa, além de denotar o interesse pelo estudo da fauna abissal.

As operagdes no mar
Os trabalhos consistiam na realiza¢do de esta¢es, ou seja, pontos onde se efectuavam as observacdes e
colheitas desejadas:

Parametros fisico-quimicos
e Sondagem do fundo para conhecer a profundidade e dados do sedimento
* Determinacao da salinidade com a ajuda de densimetros de precisao
e Determinacao da turbidez da dgua através da utilizacao do Disco de Secchi
e Colheitas de 4gua com garrafas para determinar a temperatura

Colheitas biolégicas

Os aparelhos utilizados eram os classicos da época:
* Dragas, formadas por um quadro metalico, ao qual estava preso um saco de rede, utilizadas para
captura de invertebrados pequenos, a pequena profundidade;
e Redes de arrasto;
e Covos, uma espécie de armadilhas onde era colocado isco para atrair peixes ou invertebrados, os
quais, depois de entrarem, nao conseguiam voltar a sair;
e Aparelhos de linha, principalmente o espinhel , um aparelho de pesca inventado pelos pescadores
de Sesimbra e Setubal, para pescar a linha em profundidades elevadas. Era composto por uma linha
de grande comprimento, da qual partiam linhas de 26 metros, as quais se prendiam linhas de 8ocm
de comprimento, na extremidade das quais se encontravam anzdis. Cerca de um terco das linhas com
anzdis ficava em suspensao na dgua e dois tercos depositada sobre o fundo. O aparelho pescava durante
2 a 4 horas e era colocado na dgua por meio de uma embarcacao de pesca apropriada;

* Aparelhos de reduzidas dimensées como chinchorros, camaroeiros, fisgas e arpdes.

O produto dos arrastos e dragagens era normalmente uma mistura de sedimento e animais invertebrados,
necessitando de tratamento a bordo para escolha dos exemplares. Durante este processo incidia-se um
jacto de dgua sobre a mistura que entdo passava por uma série de crivos, com redes de malhas diversas.
Conseguia-se assim separar os animais da areia e da vasa ou lodo. Os animais eram depois estudados e
classificados taxonomicamente.

Durante os 12 anos de campanhas, D.Carlos e a sua tripulacdo completaram 290 esta¢fes, nas quais
realizaram 339 sondagens, 172 dragagens, e lancaram 10 covos, 11 aparelhos de linha e 29 vezes o espinhel.

Para além destas, realizaram outras investigagdes secunddrias como o estudo das correntes que era
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feito com a ajuda de flutuadores, lan¢ados a 4gua em pontos determinados e que depois derivavam
ao sabor das correntes. No interior era colocado um postal que deveria ser remetido, por quem o

encontrasse, ao responsavel pela experiéncia.

A intensa actividade oceanografica desenvolvida passou ainda pelo estudo da topografia dos fundos
maritimos. Como resultado conseguiram reconhecer a existéncia de profundos vales submarinos
proximos da costa, na regiao do Cabo Espichel, como evidencia uma carta batimétrica, na escala de
1/100 000, elaborada por Girard, ja depois da morte de D. Carlos.

A Divulgacao e o Reconhecimento cientifico

D. Carlos teve um papel importante no dominio da divulgagao cientifica, organizando exposicdes
com o material zooldgico recolhido, ou ainda com instrumentos de uso corrente em oceanografia e
aparelhos de pesca.

O mérito da sua obra foi internacionalmente reconhecido, como o demonstram os numerosos

diplomas que Ihe foram conferidos pelas mais prestigiadas institui¢es cientificas da época.

A Colecgao Oceanografica

Ao longo de doze anos de campanhas, D. Carlos foi reunindo uma colec¢ao zooldgica de incalculavel
valor histdrico e cientifico que inclui animais conservados em meio liquido e naturalizados.

Esta coleccdo constitui um valoroso contributo para o inventdrio faunistico da costa portuguesa,
tendo servido de base a realiza¢do de diversos estudos cientificos.

Apds a morte de D. Carlos, a Coleccao Oceanogrifica foi entregue em 1910 a Liga Naval Portuguesa
que a doou em 1935, através de escritura publica notarial, ao Aquario Vasco da Gama.

Desde entdo, o Aqudrio Vasco da Gama tem sido responsavel pela conservacao deste precioso legado,
parcialmente em exposicao permanente ao publico visitante. A parte restante da Coleccao mantém-
se reservada, mas disponivel para a consulta a efectuar por especialistas, com vista a realizacao de
estudos cientificos.
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TEXTO 2

Descricao de um dia de Campanha

Albert Girard, conselheiro cientifico do Rei D. Carlos descrevia assim um dia de campanha:

“No dia aprazado El-Rei levantava-se cedo e mandava tudo preparar para a profundidade em que
nesse dia se devia pescar. O navio, geralmente fundeado na enseada de Sesimbra para esses grandes
lancamentos, levantava ferro de madrugada. Pela carta ja feita procurava-se sensivelmente o local;
sondava-se e repetia-se a sondagem noutro ponto se a profundidade encontrada era muito diferente
da calculada. Comecava entdao a manobra do lancamento da draga. Por outro lado uma parte da
tripulagao embarcava para dentro da barca, manobra as vezes dificil, até com mar de pequena vaga.
Comecado o langamento do espinhel para dentro da barca, o “Amélia” seguia na dragagem, sem
perder a barca de vista. Terminada a dragagem o navio ia acercar-se da barca, mandava para um
escaler “reforco de gente” e comecava a meter dentro o aparelho. Era esta a manobra mais penosa
para a tripulacdo; basta um extracto do didrio de bordo para o demonstrar:

Estacdo 117 - Sondagem 146 - 26 de Outubro de 1898

Espinhel n° 14 — (ao mao do Espichel).

Duragaodaprumada..........coeevveiiinvennnevnnoen . 16 Minutos
Profundidade correcta................................ 2001 Metros
Cabolancado .......coceiiiiiii i il 2300 Metros
Principio do lancamento ..................... 8h3om da manha
Principio do levantamento ............... 10h50m da manha

Fim do levantamento. .................... 12h 55mtarde

Assim, mais de duas horas de traccao a mao tinham sido necessarias a tripulagao da barca para
levantar do fundo, no alto mar, 2300 metros de manoios e talas guarnecidas de anzdis. O trabalho
era rude mas a todos compensava quando a colheita era boa; a deste espinhel, por exemplo, que

recolheu onze cagbes raros.

In Girard, A., Ortigdo, R. 1908. “S.M. El-Rei D.Carlos | e a sua Obra Artistica e Scientifica.
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D. CARLOS | E A OCEANOGRAFIA

por Maria Manuela da Camara Falcao

No século XIX, além de Portugal e do Ménaco, os paises industrializados, como a Franga, a
Inglaterra e os Estados Unidos da América, comegaram a interessar-se pelo estudo da
Oceanografia, apoiando-se no progresso da tecnologia. E de recordar que muito contribuiram,
entre outros, o aparecimento do navio a vapor, cabos de ago, sondas para recolha de
amostras, termémetros de inversao para medir a temperatura da agua a diversas
profundidades.

Com o desenvolvimento da tecnologia, o langamento dos cabos submarinos para estabelecer
as ligagdes telegraficas intercontinentais e a constatagao da escassez de reservas de peixe,
desabrochou a motivagao pelas grandes expedigoes oceanograficas.

Em 1 de Setembro de 1896, nasceu a Oceanografia portuguesa, quando D. Carlos iniciou, a
bordo do seu primeiro iate “Amélia”, uma série de campanhas ao longo da costa atlantica de
Portugal que se prolongariam até 1906.

Além do interesse cientifico, D.Carlos preocupou-se também em estudar os recursos marinhos
vivos da costa portuguesa, tendo por objectivo maximizar o rendimento da industria e do
comeércio da pesca. Esta era uma das mais significativas actividades economicas do pais que,
atravessando uma crise politica e financeira graves, herdara para governar. Em 1898, dedicou-
se, em especial, a investigagao sobre pescas maritimas, tendo inclusivamente publicado o seu
estudo sobre “A Pesca do Atum no Algarve”, editado pela Imprensa Nacional, Lisboa, em 1899.

A vocagéo precoce de D.Carlos pela Oceanografia foi incentivada por personalidades de
renome internacional, entre as quais, o principe Alberto do Ménaco, que adiante se falara mais
detalhadamente, Julio Verne e a equipa notavel de cientistas franceses do navio oceanografico
“Travailleur”.

Aos 19 anos, D. Carlos tinha lido todos os trabalhos de investigagdo oceanogréafica dessa
famosa equipa francesa, constituida pelo marqués de Folin, Léon Vaillant, Edmond Perrier,
Alphonse Milne Edwards, Antoine Marion e Paul Fischer, e tivera a oportunidade de a conhecer
pessoalmente numa recepgao no pago real da Ajuda, aquando da terceira campanha do
“Travailleur” nas aguas costeiras portuguesas, no Verédo de 1882.

Conta-se que sendo ainda um jovem adolescente conhecera também o escritor francés, Julio
Verne, quando este, ja rico e famoso, realizou, em 1876, uma série de viagens pelo Mundo, a
bordo do seu iate que fez escala em Lisboa.

Durante essa escala na capital, proporcionou-se uma recepgao a Julio Verne, no paco real da
Ajuda. Assim, D. Carlos teve a oportunidade de ouvir deleitado e trocar impressées com Julio
Verne, o autor de uma das suas obras preferidas, “As Vinte Mil Léguas Submarinas”. Essa obra
marcou-o profundamente, de tal forma que veio a dar o nome de “Nautilus” a sua primeira
embarcagao a vela que recebera como presente do rei D. Luis |, seu pai, e despontou nele a
motivagéo pelo estudo dos abismos oceénicos da costa portuguesa, como veio a efectuar
posteriormente ao largo de Settbal. E de recordar, neste contexto, o facto pouco divulgado
sobre a estadia de Jilio Verne na casa de uma ilustre familia portuguesa, no Dafundo. A,
escreveu precisamente "As Vinte Mil Léguas Submarinas”, em 1870, tendo por horizonte a foz
do Tejo. A sua anfitria perguntou-lhe um dia, apds ter lido a obra ja concluida, porque razéo
nao fizera nenhuma alusdo a casa, onde se inspirara para escrever. Julio Verne respondeu-lhe
que lesse com mais atencao na medida em que a mesa de camilha da sua sala de estar, onde
costumava escrever, ndo fora esquecida, sendo referida na obra como pega de mobiliario do
submarino “Nautilus”.
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D. Carlos, além dessa pequena embarcagéo a vela, bergo dos seus sonhos de jovem
navegador, o referido “Nautilus”, teve, mais tarde, sucessivamente quatro iates. Os trés
primeiros eram & vela e todos moviam-se por maquinas a vapor, tendo sido devidamente
adaptados para as campanhas oceanograficas. Chamaram-se “Amélia” em homenagem a
rainha, sua consorte.

O “Ameélia |I" era pequeno e pouco estavel; media 34 metros e deslocava 147 toneladas a
velocidade de 9 a 10 nés. O “Amélia II” fez as campanhas de 1897 a 1898; era um pouco
maior, media 45 metros e deslocava 301 toneladas a velocidade de 10 a 11 nos. O “Amelia IlI"
era grande e estavel, tendo permitido as campanhas oceanograficas mais prolongadas, as de
1899 a 1901. Dispunha inclusivamente de um laboratdrio a bordo. Media 55 metros e
deslocava 650 toneladas a velocidade de 12 a 14 nés. O Ultimo, o “Amélia IV", sem velas mas
o maior, mais luxuoso e rapido de todos, realizou ndo sé as visitas régias, como aos Acores e a
Madeira, como também as campanhas de 1901 a 1907. Media 70 metros, deslocava 1370
toneladas a velocidade de 15 nés. Na sua categoria estava muito préximo do famoso
“Princesse Alice II" do principe Alberto de Ménaco, medindo esse iate 73 metros, deslocando
1394 toneladas e tendo efectuado as campanhas oceanograficas de 1898 a 1910.

Sempre que partia para as campanhas oceanograficas, D.Carlos sentia-se imensamente feliz
ao leme desses iates “Amelia”, sulcando as aguas indémitas do Atlantico para desvendar, com
a persisténcia propria de um cientista, os segredos profundos do oceano. Entao, era o rei digno
da gesta audaciosa de um povo de navegadores, granjeando também para Portugal o
pioneirismo da Oceanografia.

A fim de melhor realizar as expedicoes cientificas, D.Carlos adaptou os seus iates. Por
exemplo, no “Amélia IlI” mandou transformar a sala de fumo em laboratdrio, pintado de branco
e bem equipado. A bordo iam tambem instrumentos de precisao para os seus estudos
oceanograficos como, entre outros, termémetros de inversao “Negretti & Zambra”, densimetros
e flutuadores derivantes para estudar as correntes maritimas. Os iates iam munidos de
armamento, como pecas de artilharia, na medida em que nessa época as expedigoes
longinquas eram arriscadas, de espingardas de caga para obtengao de espécies ornitoldgicas
e de canhdes langa-arpdo para captura de cetaceos.

A costa portuguesa ¢ efectivamente uma das mais atractivas para ser estudada, devido a
presenca de canhdes submarinos profundos a poucas milhas da terra. Esta caracteristica
torna-a quase Unica na Europa. D.Carlos estudou minuciosamente a topografia desses
canhdes, respectivos sedimentos e temperaturas, como revela a exactidao das suas notas e
trabalhos escritos. O Rei é inclusivamente o autor da primeira carta batimétrica da zona do
canhao de Setdbal, a escala 1/100 000, completada inclusivamente com a referéncia as
espécies locais por ele estudadas.

Em 1898, D.Carlos incentivou a criagdo do Museu Oceanografico, no Dafundo, junto ao rio Tejo
e perto de Lisboa, tendo sido completado pelo Aquario Vasco da Gama, sendo ambos dos
primeiros criados no Mundo. Além da exposi¢do de espécies marinhas vivas no referido
Agquario, o Museu foi enriquecido com o legado do Rei, ou seja, toda a sua colecgéo
oceanografica, bibliografia, documentagéo diversa incluindo trabalhos escritos sobre
cartografia, hidrografia e ornitologia, apontamentos, notas pessoais, inventariagao das espécies
marinhas portuguesas, preparagdes microscopicas e instrumentagao utilizada.
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Com o beneplacito régio, & constituida a Sociedade Portuguesa de Ciéncias Naturais, em
1907. No ano seguinte, em 1908, é fundada a Estagao de Biologia Maritima de Lisboa, assim
como uma Comissao de Oceanografia.

Através de “um saber de experiéncia feito” ao longo de uma década de expedigdes, D. Carlos
captou inteligentemente a percepcao da pluri-interdisciplinaridade dos estudos da nova ciéncia,
a Oceanografia, ponto de vista ainda hoje partilhado pela comunidade cientifica internacional.

O legado de D.Carlos, exposto publicamente no Museu do Dafundo, é o testemunho mais
fidedigno do pioneirismo de Portugal relativamente a Oceanografia.

CARLOS | DE PORTUGAL E ALBERTO | DE MONACO A PAIXAO PELO ATLANTICO

Em 1873, o principe soberano, Alberto | de Monaco, com 25 anos de idade, tinha adquirido o
seu primeiro iate “Hirondelle”. Nesse mesmo ano, fez escala em Lisboa e visitou a familia real
portuguesa, tendo conhecido o principe D. Carlos, com 10 anos, e o infante D. Afonso, seu
irméo, com 8 anos. Ambos eram criangas e excelentes ouvintes das odisseias do principe de
Ménaco.

Em 1879, quando o principe Alberto de Ménaco fez outra escala em Lisboa, teve a
oportunidade de trocar impressées sobre os seus estudos oceanogréaficos com D. Carlos, que
tinha 16 anos, revelava um entusiasmo por tudo o que fosse relacionado com o mar, a par do
conhecimento excelente de varias linguas estrangeiras, sendo fluente em francés e inglés, das
ciéncias naturais e do talento para a pintura e desenho. Durante essa escala, o jovem D.Carlos
reproduziu correctamente a “crayon” o iate “Hirondelle” ancorado no Tejo.

Em 1885, o principe Alberto de Mdénaco iniciou as suas campanhas oceanograficas que se
realizaram ao longo de trinta anos. Sulcou frequentemente as aguas do Mediterraneo ao
Atlantico, a bordo dos seus sucessivos quatro iates designados respectivamente “Hirondelle”,
“Princesse Alice”, “Princesse Alice II” e “Hirondelle II". Estes foram também convenientemente
adaptados, incluindo salas transformadas em laboratérios, bem apetrechados com
instrumentos especificos, os mais modernos de entao, que Ihe permitiram assegurar o prestigio
internacional das suas investigacoes.

Em 1894, por ocasido de uma campanha oceanografica com o seu segundo iate o “Princesse
Alice”, o principe Alberto de Ménaco, acompanhado pela mulher, a princesa Alice, fez escala
em Lisboa e visitou o ja entao rei D. Carlos | e a sua mulher, a rainha D. Amélia, que se
encontravam no palécio da Pena, em Sintra.

Desse encontro entre duas pessoas admiraveis pela sua inteligéncia e sensibilidade, nasceu
uma grande amizade, tendo em comum a paixao pelo mar, desporto, fotografia, ciéncia e
tecnologia. Essa empatia foi reforgada, ao longo dos anos, através de uma troca de
correspondéncia assidua entre D. Carlos e o Principe Alberto, informando reciprocamente
sobre os progressos das respectivas investigagdes, nomeadamente no oceano Atlantico.
Com o decorrer do tempo, o rigor e a qualidade cientifica dos estudos de D. Carlos sobre a
biodiversidade marinha, as correntes do litoral e as cartas batimétricas do “mar portugués”,
permitiram-lhe o reconhecimento e a designagao de “Monarca Sabio” pelo principe Alberto de
Ménaco. E de recordar que o principe de Ménaco efectuou doze campanhas no Mar dos
Acores que tanto o fascinava, numa perspectiva cientifica, pela extraordinaria variedade e
riqueza da fauna piscatoria do Arquipélago agoriano. Por ali, navegou a bordo dos seus iates
“Hirondelle” e, mais tarde, “Princesse Alice", permitindo-lhe o conhecimento global da
biodiversidade marinha, inclusive dos seus aspectos biogeogréaficos. Neste contexto, é de
salientar a sua descoberta do banco “Princesse Alice”, a sul do Arquipélago dos Agores, pela
importancia para a pesca.
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No mar dos Agores estudou ainda os grandes abismos oceénicos, como a famosa fossa
“Hirondelle”, designada como o seu iate, sendo a mais profunda do Atlantico e situando-se
entre as llhas de S. Jorge e Faial do Arquipélago agoriano.

Durante os referidos anos, em que o principe Alberto navegou no mar dos Acores, teve a
oportunidade de fazer amizades no Arquipélago, nomeadamente na llha de Sao Miguel. Entre
0S seus amigos agorianos, incluia-se o conde de Fonte Bella, Jacinto da Silveira de Andrade de
Albuquerque Gago da Camara, que o costumava acompanhar, seguindo a bordo do seu iate
"Aquila”. Este era uma das maiores escunas portuguesas, com dois mastros, medindo 30
metros e deslocando 130 toneladas. Fora construido nos estaleiros de Ponta Delgada, na llha
supracitada. Dispunha de uma decoragao interior requintada e também de um laboratério.

O “Aquila” entrara ao longo dos seus mais de 20 anos de existéncia ndo s6 em campanhas
oceanograficas mas também em regatas, sendo quase o Unico a arvorar e a prestigiar nessas
competi¢des o pavilhdo de Portugal. A sua deslocagdo rapida, sulcando as dguas com as velas
enfunadas e deixando um rasto de espuma, assemelhava-se ao voo de uma aguia, dai o seu
nome. Era belo de se ver o "Aquila” fundeado na baia de Cascais, tendo essa imagem sido
imortalizada pelo rei D. Carlos numa das suas famosas aguarelas.

O principe Alberto de Ménaco rodeou-se também de uma equipa de cientistas de renome
internacional, entre os quais, muito admirava, pelo seu saber e competéncia, um perito em
Ciéncias Naturais, agoriano da llha de Sao Miguel, o coronel Francisco Afonso de Chaves, que
fundou o Instituto de Meteorologia de Ponta Delgada. Este Instituto ostenta, ainda hoje, o seu
nome.

As fotos dessas campanhas do principe Alberto acompanhado pelo conde de Fonte Bella e
pelo coronel Francisco Afonso de Chaves, no mar dos Agores e em pleno oceano Atlantico,
encontram-se presentemente expostas ao publico no Museu Oceanografico de Monte Carlo,
criado no Moénaco, em 1910.

Dessa relagdo amistosa luso-monegasca perdura o nome de Agores numa das ruas centrais de
Monte Carlo e, por sua vez, o de Avenida Principe Alberto de Ménaco, em Ponta Delgada, llha
de Sao Miguel, e Observatério Principe Alberto de Ménaco, na Horta, llha do Faial.

Em 1996, Portugal e o Ménaco celebraram conjuntamente o centenario da Oceanografia,
prestando as devidas homenagens aos dois “Monarcas Sabios” que muito contribuiram para
desvendar os segredos dos oceanos e mares da superficie aos abismos, neles procurando nao
so a origem da vida e a riqueza da biodiversidade marinha, como também as possibilidades de
sobrevivéncia de naufragos e a previsao de tempestades em prol de uma navegagao segura.

Assim, Carlos | de Portugal e Alberto | de Ménaco fundaram a Oceanografia e com ela abriram
a Humanidade a ultima fronteira do Planeta, os Oceanos.
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Tate Amélia - desenho de D. Carlos oferecido a Albert Girard, como “lembranga da nossa
campanha Oceanographica de 1896”. In MARTINS, R. (1926-27). D. Carlos — Historia do
seu Reinado. Obra da colecgdo particular de Nuno Farinha

The yacht Amélia - drawing by Charles I, offered to Albert Girard as o reminder of their
oceanographical campaign of 1896. In MARTINS, R. (1926-27). D. Carlos — Histaria do seu
Reinado. Nuno Farinha's private collection

EM 1908, O MES DE FEVEREIRO DEALBAVA NO TERREIRO
do Pago arrefecido por uma brisa ligeira, sob um sol
invernal que enchia de luz a cidade de Lisboa, estranhamente
descontraida entre boatos de desordens e conspiragées.
Juntaram-se na praga algumas dezenas de pessoas para
receber Suas Majestades D. Carlos e D. Amélia, que cerca das
cinco da tarde desembarcavam na ponte dos vapores, subindo
rapidamente, com os seus dois filhos, para a carruagem
que os esperava, entre o demais séquito de realeza e figuras
dos ministérios. Porém, poucos instantes depois, de entre a
multidio que aclama os monarcas a passagem do cortejo real,
destacam-se os regicidas Alfredo Costa e Manuel Buiga, que
disparando contra a carruagem, rapidamente consumam o
regicidio do rei e do seu filho D. Luis Filipe. Morria assim
Dom Carlos I (1863-1908), trigésimo terceiro e tltimo rei
de Portugal, cognominado como O Diplomata ou O Martirizado
(devido a sua tragica morte), mas também como O Oceandgrafo,
pela sua enorme paixao pelo mar, que partilhou com o seu pai
e inlimeras figuras de renome da sua época, como o principe
monegasco Alberto I.

Carlos Fernando, assim comecava o extenso nome deste
monarca portugués, desde cedo revelou uma grande paixio
e interesse pelas artes, ciéncias e tecnologias do seu tempo,
preferindo-as a carreira militar e politica, mais tradicional
nas elites aristocraticas. Estas particularidades sio relevadas
por Jodo Camacho, actual director do Museu do Mar - Rei
D.Carlos, em Cascais, que destaca “a sua capacidade artistica
e técnica para as artes plasticas, designadamente o desenho
e a pintura (...) e o seu interesse pelo mar, numa altura em
que este insubstituivel patriménio da humanidade era tao
pouco conhecido, permitindo rasgar novos horizontes para
a ciéncia oceanogrifica e dar a conhecer muitos aspectos
significativos da costa e dos mares portugueses, tanto do ponto
de vista biologico e fisico-quimico, como até da componente
humana”.
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IN 1908, FEBRUARY DAWNED AT THE TERREIRO DO PACO,
which was cooled by a light breeze under a Winter sun casting
its light on Lisbon, at the time a strangely relaxed city, in spite of
rumours of disorder and conspiracy. Dozens of people gathered
at the square to welcome His Majesty Carlos I and Her Majesty
Amélie of Orléans, who arrived at the Ponte dos Vapores at five
o'clock, climbing at once into an awaiting carriage with their two
children, along with their royal retinue and ministers, However,
two regicides reveal themselves among the welcoming crowd
but a few moments later: Alfredo Costa and Manual Buica. Both
shoot at the carriage and quickly consummate the murder of the
king and his son Luis Filipe. Thus died Carlos I (1863-1908), the
thirty-third and last king of Portugal, nicknamed the Diplomat and
the Martyr (due to his tragic death), but also as the Oceanographer,
due to his immense passion for the sea; a passion he shared with
his father and numerous renowned figures of his time, such as
the Monegasque prince Albert L.

Charles Ferdinand was the short form of this Portuguese
monarch’s extensive name. From a young age, he had revealed
a great passion and interest for art, science, and technology of
his time, preferring them to a military or political career, both
more traditional avenues for the aristocracy elite. These traits
are emphasized by Jodo Camacho, current director of the Rei D.
Carlos Sea Museum at Cascais, namely “his artistic and technical

D.Carlos no clube da Parada. Ceriménia de entrega de troféus. Colecgdo Guilherme
Cardoso

Charles I at the Parada club. Awards ceremony. Guilherme Cardoso collection
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D.Carlos e a rainha D. Amélia na Parada. Cimara Municipal de Cascais / Arquivo
Histérico Municipal de Cascais

Charles I and queen Amélia, at Parada. Municipal Historical Archive of Cascais

ability in the plastic arts, namely drawing and painting (...)
and his interest in the sea, at a time when this irreplaceable
patrimony of Mankind was unknown to many. His curiosity
allowed for the broadening of new horizons for Oceanography,
and brought to the forefront a great number of significant aspects
of the Portuguese coast and seas, both from a biological and
physiochemical standpoint, or even the human component”.

Charles’ preference for maritime sciences was evident from the
moment he ascended to the throne in 1889, and was strongly
influenced by the oceanographical campaigns carried out by his
friend, Albert 1. The Monegasque monarch was a frequent visitor
of Lisbon from 1873 onward, and discovered and shared with
Charles a common interest in the sea and natural sciences in
general, from then on corresponding regularly with each other.

Regicidio de D. Carlos — gravura de época. In MARTINS, R. (1926-27).D. Carlos— Historia
do seu Reinado. Obra da colecgio particular de Nuno Farinha

The regicide of Charles 1. Epach print. In MARTINS, R. (1926-27). D. Carlos — Historia do seu
Reinado. Nuno Farinha's private collection
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A clara preferéncia de D. Carlos pelas ciéncias marinhas,
evidente desde o momento em que assume o trono, em 1889,
¢é fortemente influenciada pelas campanhas oceanogrificas
do seu amigo Alberto I. Este ultimo, desde 1873, passa
regularmente por Lisboa, e com D. Carlos descobre e partilha
o interesse comum que ambos possuem pelo mar e pelas

ciéncias naturais em geral, passando a corresponder-se
regularmente desde essa altura.

Sonho concretizado

Em 1896, quando Alberto I descobre acidentalmente um
enorme banco submarino a sul do arquipélago dos Agores,
que baptiza com o nome do seu navio — o banco Princesa
Alice, a urgéncia de D. Carlos em preparar o primeiro navio
oceanografico lusitano agudiza-se. O monarca quer dar
resposta condigna a exploragao e conhecimento dos recursos
marinhos nacionais. E assim, no dia 1 de Setembro desse
mesmo ano, inicia “o primeiro cruzeiro oceanogrifico
nacional nos mares de Portugal”, e as suas primeiras
campanhas a bordo do iate Ameélia.

Este primeiro Amélia media 34 m de comprimento e deslocava
apenas 147 toneladas, sendo por isso mais adequado para
as campanhas junto a costa que D. Carlos privilegiou nesta
altura. Para o mesmo efeito foi mandado construir “o
primeiro laboratério de oceanografia de Portugal, situado no
Palicio da Cidadela em Cascais, que mereceu obvio destaque
no dambito do interesse demonstrado pelo rei relativamente as
ciéncias marinhas”, salienta Joao Camacho. Ainda assim, estas
diligéncias ndo eram suficientes. O rei portugués rapidamente
verificou que para campanhas maiores e mais longas, e para
um melhor processamento e conservagio dos espécimes e
materiais recolhidos, teria que prover de um navio maior
com laboratorios e melhores maquinas. Assim, adquire para
as campanhas de 1897 e 1898 o Amélia IT (45 m e 301 t); para
as campanhas de 1899 a 1901, o Amélia IIT (55 m e 650 t); e
para as campanhas de 1901 a 1907 o luxuoso Amélia IV, que
com os seus 70 m de comprimento, 1370 t de deslocagdo e
maquinas de triplice expansio com uma poténcia de 1800
cavalos capazes de uma velocidade de 15 nos, o tornavam
equivalente aos seus congéneres europeus, como o Princesse
Alice II ao servigo do Moénaco entre 1898 e 1910 (com 73 me
1394 t). Com estes quatro navios o rei efectua doze campanhas
oceanograficas, todas a partir de Cascais.

A manutengdo e operacionalidade destes navios revela-se
constante e cara. Nao s6 era necessario reparar e cuidar
dos navios como ter em atengao as maquinas e aparelhos a
bordo. Para além disso, quase tudo tinha que ser importado
e trazido do estrangeiro, como o cloreto de calcio para a
maquina de fazer gelo (importado de Paris), ou as placas de
acumuladores e tomadas de corrente (de Londres). Uma das
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N f
. Marcha dos Atuns na Costa do Algarve 4
estudo das pescas do atum no Algarve revela
aneamento cuidadoso de D. Carlos que
conseguia nas suas campanhas relacionar as
diferentes condigoes oceanograficas registadas,

com os m\o\rimentos migratorios dos peixes

March of the tuna at Algarve’s Coast

The studies of tunafishing in the Algarve reveal Charles’ detailled
planning, as he was ablejo relate the divergent oceanographical
conditions with the migrations.of fishes
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Infografia de Nuno Farinha a partir de ilustragdes do autor (a cores), e de mapa e ilustragées da obra de D.Carlos (a preto - in BRAGANCA, C. de (1899)
Pescas maritimas, I - A pesca do atum no Algarve em 1898). Obras da colecgdo particular de Nuno Farinha

Infography of Nuno Farinha, based on the author’s coloured illustrations, and on the map and illustrations of Charles’ work (black and white — in BRAGANCA, C. (1899)
Pescas maritimas, I - A pesca do atum no Algarve em 1898). Nuno Farinha's private collection
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Sporting Club de Cascaes. D.Carlos ¢ um apanha-bolas, durante uma partida de
lawn-tennis, Cimara Municipal de Cascais / Arquivo Histdrico Municipal de Cascais

Sporting Club de Cascaes. Charles | and a ball boy, during a lawn-tennis match. Cascais
Town Council / Municipal Historical Archive of Cascais

D.Carlos no Sporting Club de Cascaes, localizado no antigo recinto da Parada, onde
actualmente estd instalado 0 Museu do Mar-Rei D.Carlos. Colecgdo Guilherme Cardoso

Charles I at the Sporting Club de Cascaes, located at the former Parada area, where the D.
Carlos Sea Museum was eventually built. Guilherme Cardoso collection
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A dream come true

In 1896, when Albert I accidentally discovers a huge submarine
bank south of the Azores archipelago — giving it his ship’s
name: Princess Alice — Charles’ urgency in preparing his first
oceanographical ship was increased. The monarch wishes to
correspond with some exploration of his own, and contribute
to the knowledge of national maritime resources. Thus, on
September the 1* of that very year, Charles begins “the first
oceanographical cruise in Portuguese seas”, and his first
campaigns aboard his yacht, Amélia.

The first Amélia measured 34m, and could carry but 147 tons,
an adequate capacity for the coastal campaigns first favoured by
Charles. For that very purpose, “the first Portuguese laboratory
of oceanography was built at the Palicio da Cidadela in Cascais,
which merited evident distinction due to the king's interest in
maritime sciences”, says Camacho. Still, even such diligences
weren't enough. The Portuguese king soon realized he'd need
a bigger ship with labs and better engines to carry out grander
and longer campaigns, so he might also process and conserve
specimens and materials. For that, Charles acquired Amélia II
(45m and 301 tons) for the 1897 and 1898 campaigns; Amélia
III' (55m and 650 tons) for the 1899 and 1901 campaigns; and
for the 1901 and 1907 campaigns the luxurious Amélia IV, an
equal to its European counterparts Princesse Alice II (73m and 1394
tons), with its 70m, 1370 tons and triple expansion engines
with a horsepower of 1800, capable of reaching 15 knots. With
these four ships, the king carries out twelve oceanographical
campaigns, all of them from Cascais.

The maintenance and operating of these ships is constant and
expensive. Not only was it necessary to repair and care for the
ships, but also to check on the engines and machines on board.
On top of that, almost every component had to be imported
and brought from abroad, such as the calcium chloride which
was needed for the ice machine (imported from Paris), or
the accumulators and electrical plugs (from London). One of
the proposed solutions was to make the four ships logistically
dependent of the Portuguese Navy, which would also provide
the necessary officers and sailors, whose numbers rose to 72
aboard Amélia IV, counting officers and assorted crew members,
among whom a naturalist. At times there were also civilians
aboard, such as professional fishermen who helped with fishing
manoeuvres and scientific prospections.
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solugdes encontradas para tentar conter custos foi tornar
os navios Amélia logisticamente dependentes da Marinha de
Guerra Portuguesa, que desta forma providencia também as
respectivas guarnigoes de oficiais e marinheiros, que foram
aumentando até um maximo de 72 homens no Amélia IV,
entre oficiais e restante tripulagio, incluindo um naturalista.
Por vezes pessoal civil trabalhava igualmente a bordo, como
pescadores profissionais que auxiliavam nas manobras de
pesca e prospecgio cientifica.

Um mundo de “novidades”

Apesar dos dois tiltimos Amélia j4 possuirem uma notavel
autonomia em condigdes de trabalho a bordo durante
auséncias prolongadas, D. Carlos privilegiou o estudo dos
mares vizinhos de Lisboa, entre o Cabo da Roca e Sines. Aqui
podia encontrar desde fundos pouco profundos com leitos
muito diversos e sujeitos a diferentes exposigdes aos elementos
naturais, até zonas abissais perto da costa, ao longo dos
canhdes submarinos do Tejo e Sado. Estes eram verdadeiros
odsis ndo propriamente em termos de quantidade de vida,
mas abundantes em espécies estranhas pouco ou nada
conhecidas da ciéncia da época, as chamadas “novidades”,
que estimulavam o rei e os que com ele privavam a bordo. A
par de estudos de cariz pratico e utilitirio como os das pescas
e conservagao dos recursos pesqueiros, ou as sondagens
batimétricas, prepara muitos outros de objectivo académico,
como estudos sedimentologicos, sobre fendmenos
migratérios, aves, peixes e mamiferos marinhos.

Para o ajudar nos morosos trabalhos cientificos, D. Carlos
contratou Albert Girard (1860-1914), naturalizado portugués
e naturalista do Museu de Zoologia da Escola Politécnica em
Lisboa, onde ja tinha publicado diversos trabalhos sobre
moluscos e peixes desde 1881. Tornando-se mais tarde
conservador das colecgoes do rei no Palicio das Necessidades,
Albert Girard foi conselheiro cientifico responsabilizando-se
pelo estudo, colecgoes, publicagdes e exposicdes resultantes
do material capturado nas campanhas do monarca. A mistura
do interesse apaixonado, mas culto de D. Carlos com o
profissionalismo objectivo e zeloso de Girard nas ciéncias
biol6gicas, resultaram em inuimeras publicagdes e estudos
de referéncia, como a “Pesca do Atum no Algarve em 1898”
(1899) ou “Esqualos obtidos nas Costas de Portugal durante

D. Carlos / Charles I

Intimeras obras referenciam D. Carlos como um homem
culto e inteligente que se revelou a frente do seu tempo,
sobretudo da algo tacanha e fechada mentalidade
portuguesa. Avido de novos conhecimentos, experimentou
tecnologias e colocou a sua influéncia e meios financeiros
ao dispor da procura do Saber Cientifico. Infelizmente,
nao soube ser tao hdbil na politica e atento aos reais
problemas que o rodeavam, assim como na justificagio
das vantagens destes saberes cientificos perante as elites e
o seu povo, pelo que foi considerado por diversas vezes
como extravagante e excéntrico, o que a mistura com o
vortice de intrigas e agitagio do principio do século XX
portugués, lhe haveria de custar a vida. Desapareceu assim,
de forma tragica, precisamente hd um século atras, uma
das primeiras e mais notaveis figuras da oceanografia
portuguesa.

Numerous works refer to Charles 1 as a cultured, intelligent
man, whe s ahead of his time, especially considering the
rather closed-mindedness of Portuguese society at the time.
Avid for knowledge, he experimented new technologies and

licated his influence and financial means to the pursuit

problems

advantages o
reasons, he was often ¢
which added nicely f intrigues and agitation
at the dawn of t

* century in Portugal, and would later

cost Charles his life. Thus disappeared one of the first and
most remarkable figures of Portuguese oceanography, exactly
4 Century ago.
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as Campanhas de 1896 a 1903” (1904). Em ambas, revela
a importincia da imagem cientifica nos seus trabalhos,
e a divulgagcao das suas colecgdes e resultados através de
diversas exposigdes para o grande piiblico, em Portugal e no
estrangeiro.
Infelizmente,ograndeespolioeconjuntodedadosqueD.Carlos
recolheu ao longo dos seus trabalhos nunca foi condignamente
estudado, a parte de algumas monografias praticamente
finalizadas pelo proprio sobre os gadideos (bacalhaus e afins)
e os triquiurideos (peixes-espada e afins), e dados para uma
carta batimétrica a escala 1/100.000 (mas nunca publicados
— excepgdo para a carta batimétrica do canhdo submarino
de Setiibal). Apés a sua morte, uma parte substancial da
sua colecgio perdeu-se ou desapareceu (sobretudo a tio
abundante quanto inédita componente de invertebrados, que
teriam constituido uma preciosa ferramenta de estudo das
comunidades bentonicas e substratos abissais da nossa costa).
Do que restou, s6 os crusticeos decapodes foram estudados
e publicados em 1936 (por Herculano Vilela), seguindo-se
o estudo da totalidade da colecgao de peixes remanescentes,
em 1942, por Bernardo Coelho Gongalves. O que existe do
acervo biolégico e museologico do rei esta hoje ao cuidado
do Aquirio Vasco da Gama, outra instituigio de divulgagio
do mar e da obra de D. Carlos, precisamente criado em 1898
pelo seu interesse e preocupagio com o estado actual das
pescas em Portugal. Mas, como observa Joio Camacho, “a vida
e obra de D. Carlos I nao é tio conhecida dos portugueses
como seria desejavel, pelo que por ocasiio deste centendrio
do desaparecimento prematuro de D. Carlos, 0 Museu do Mar
- Rei D. Carlos ira renovar integralmente o niicleo expositivo
tematico consagrado a este monarca” e acrescenta que a par
da exposigdo permanente realizara iniciativas didactico-
-educativas para dar a conhecer “os factos mais marcantes
de uma figura que dedicou grande parte da sua curta, mas
excepcional vida, a0 mar”. #

Uma Raridade Ictiolégica - Tubardo Duende
An ichtyological rarity — Goblin shark

Albert Girard —um ictidlogo dedicado. Ilustragdo de Himantolophus groenlandicus — fémea
adulta e placas dérmicas. Exemplar adulto pescado ao largo da costa oeste de Portugal,
reconstruido por Girard ¢ desenhado a cerca de 2/3 do seu tamanho natural. In Girard,
A.A. (1893). Etude sur un Poisson des Grandes Profondeurs du Genre Himantolophus
Dragué sur les Cotes du Portugal. Obra da colecgao particular de Nuno Farinha

Albert Girard — a dedicated ichtyologist. Ilustration of an adult female Himantolophus
groenlandicus and dermal plaques. Adult specimen fished along Portugal’s western coast,
reconstructed by Girard and drawn at 2/3 of its natural size. In Girard, A. A. (1893). Etude sur
un Poisson des Grandes Profondeurs du Genre Himantolophus Dragué sur les Cotes du Portugal,
Nuno Farinha's private collection

Pormenor da mandibula e dos dentes

A preparagdo meticulosa dos trabalhos cientificos que D. Carlos primava, associada a uma
prudéncia de ndo tentar classificar imediatamente novas espécies mesmo quando ndo as
conhecia ou delas ndo tinha quaisquer outras referéncias, foram responsaveis por publicar
demasiado tarde a espécie Odantaspis nasutus,em 1904, In BRAGANCA, C.de (1904).
Ichthyologia. IT - Esqualos obtidos nas costas de Portugal durante as campanhas de 1896
a 1903. Obra da colecgdo particular de Nuno Farinha

Detail of teeth and mandible

Charles I's meticulous preparation of his scientific studies and his prudent attitude towards
classifying new species, were responsible for the late publishing of the species Odantaspis nasutus,
in 1904. In BRAGANCA, C. de (1904). Ichthyologia. IT - Esqualos obtidos nas costas de
Portugal durante as campanhas de 1896 a 1903. Nuno Farinha's private collection
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Ementas desenhadas por D.Carlos. Cimara Municipal de
Cascais / Museu Conde de Castro Guimardes (MCCG/
Pin62)

Menus drawn by Charles I. Ementas desenhadas por D.Carlos. Cascais Town Council
/ Conde de Castro Guimardes Museum (MCCG/Pin62)
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A world of novelties
Even though the last two Amélia ships were reasonably autonomous

where working conditions on board were concerned during
long journeys, Carlos I favoured the exploration of Lisbon’s
neighbouring seas, between Cabo da Roca and Sines. Along that
area was much to be found, such as shallow depths with diverse
beds, subject to different exposure to the natural elements; to
abyssal areas near the coast, along the Tagus and Sado canyons.
These were true oases, not necessarily in terms of abundance of
life, but in the sheer number of unknown species, the so-called
“novelties” at the time, which stimulated the king and those who
fished with him. Besides a great number of practical and utilitarian
studies, such as fishing and preservation of fishing resources, or
even bathymetric soundings, the king prepared many others of
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) o A
D.Carlos e os seus parceiros de jogo, conversando junto d rede, na Parada. Colecgio
Guilherme Cardoso

Charles T and his game partners, chatting over the net at Parada. Guilherme Cardoso collection,
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mere academical interest, such as sedimentological studies and
studies on migratory phenomena of diverse animals.

To help his morose scientific studies, Charles hired Albert Girard
(1860-1924), a naturalized Portuguese naturalist of Lisbon
Polytechnic School’s Museum of Zoology, where he had already
published a number of works on mollusks and fishes. Later
becoming the conservator of the king's collection in the Palicio
das Necessidades, Albert Girard was Charles’ scientific advisor,
responsible for the study, collecting, publishing and resulting
exhibits of all materials captured in the campaigns. The mixture
of Charles’ passionate but cultured interest and Girard’s objective
professionalism in biological sciences, resulted in numerous
publications and reference studies, such as “Tuna fishing in
the Algarve in 1898 (1899), or “Sharks found along the
Portuguese coast during the 1896 and 1903 campaigns” (1904).
The scientific flavour of both is evident, as was the divulging
of Charles’ collections and results via a number or exhibits in
Portugal and abroad.

Unfortunately, the large estate and data collected by Charles I
during the course of his efforts was never truly studied, apart
from a few monographies about the gadidae and trichiuridae
species finalized by himself, as well as a bathymetrical chart in
a 1/100.000 scale (never published, however, except for the
bathymetrical chart of Setubal’s canyon). After Charles’ death, a
substantial part of his collection was lost or disappeared (especially
the abundant and unheard-of component of invertebrates, which
would have been a precious tool for the study of the Portuguese
benthonic community and the abyssal substrata along the coast).
Out of what remained, only the decapod crustaceans were
studies and published in 1936 (by Herculano Vilela), followed
by the study of whatever fishes remained in the collection in
1942, by Bernardo Gongalves. The king's remaining biological
and museological collections are nowadays under the care of
the Vasco da Gama Aquarium, which was created by Charles
himself in 1898, as proof of his interest and concern about the
state of fishing in Portugal. According to Camacho, “the life of
Charles I isn't common knowledge among the Portuguese, even
though it should, which is why the Rei D. Carlos Sea Museum
will wholly renovate the exhibitional nucleus dedicated to him,
for the occasion of the centenary of his premature demise”,
adding that, apart from a permanent exhibit, there will be a
number of didactic activities to raise the awareness of “the most
outstanding facts of a figure who dedicated a large part of his
short but exceptional life to the sea”. #
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Noticias

Em destaque

Missao Geodésica, Hidrografica e
Oceanografica as llhas Selvagens

Fig. 1- NRP Almirante Gago Coutinho ao largo da llha Selvagem Grande

O actual processo em curso no Instituto Hidrogréfico (IH) de
produgao e actualizagao do félio de cartografia nautica, em
formato digital e suporte de papel, contempla uma nova edicao
da carta nautica da zona das llhas Selvagens.

As lihas Selvagens fazem parte do Arquipélago da Madeira,
& sao a parte do territdrio mais a Sul de Portugal. Sao duas ilhas,
denominadas Selvagem Grande (fig. 2) e Selvagem pequena
(fig. 3), rodeadas de varios ilhéus e algumas baixas (zonas
rochosas muito perto da superficie do mar, especialmente visi-
veis pelas alteracbes que provocam na ondulagao local). A
Selvagem Grande tem uma forma quase circular com cerca de
1500 por 1700 metros de didmetro. Em termos orograficos, a ilha
desenvolve-se vertical e abruptamente desde a superficie do
mar até cerca dos 120 metros de altitude, formando um planalto
em quase toda a sua extensao. A Selvagem Pequena tem uma
forma menos arredondada, mais de desenvolvimento longitudi-
nal com aproximadamente 800 por 400 metros. A altitude média
desta ilha situa-se entre os 10 e os 20 metros, apresentando
um pico com aproximadamente 50 metros (Pico do Veado).

As llhas Selvagens encontram-se cerca de 170 milhas
nauticas (cerca de 320 km) a sul da llha da Madeira e 80 milhas
nduticas (cerca de 150 km) a norte das llhas Canarias
(Espanha) (fig. 4).

Y  Hidromar

As ilhas e as aguas adjacentes até a profundidade dos 200
metros estdo classificadas como reserva natural. O desembar-
que de pessoas nas ilhas tem de ser previamente autorizado
pelo Governo Regional da Madeira e é proibida qualquer acti-
vidade pesqueira. A vigilncia destes espagos & assegurada
por uma equipa de 2 elementos em permanéncia, do Parque
Natural da Madeira, rendida de 3 em 3 semanas com recurso
ao navio da Marinha destacado em missao na Zona Maritima
da Madeira.

Com o objectivo principal de adquirir os dados necessarios
a produgao da nova edigdo da carta nautica da zona das
Selvagens, largou da Base Naval de Lisboa no passado dia 23
de Novembro de 2009, o NRP Almirante Gago Coutinho (fig. 1).
A bordo seguiam, para além da guarni¢ao do navio, uma equipa
de mergulhadores da Marinha e uma equipa da Brigada Hidro-
gréfica do IH. Embarcou e participou também nesta missao o
CTEN Pinto da Silva no dmbito do seu estagio do curso de
Engenheiro Hidrografo.

A cartografia nautica actualmente em vigor das Selvagens
(2? edicao em 1972 e reimpressao em 2005) baseia-se em
levantamentos hidrograficos realizados em 1936, em que se
recorreu ao uso de prumo para a determinagao das profundi-
dades e ao sextante para o posicionamento horizontal (posicao
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Fig. 3

geografica das observagoes obtida por medicao horizontal de
angulos entre pontos conhecidos em terra). Estas técnicas
primarias de posicionamento horizontal e medicao da profun-
didade eram as disponiveis na altura, sendo muito pouco
eficientes e eficazes na cobertura sistematica do fundo quando
comparadas com as técnicas e instrumentacao dos nossos
dias.

A campanha comegou com o desembarque da Brigada
Hidrografica na llha Selvagem Grande e instalagao de uma
estacao GPS diferencial na Selvagem Grande para que as
correccoes de posicionamento passassem a ser recebidas a
bordo e pudesse ser iniciada a sondagem oceanica.

Fig. 4

tar (70x70

As observacoes necessarias para a obtengao das coordenadas
de instalagao da antena foram previamente realizadas por
elementos da Direccao Regional de Informacao Geogréfica e
Ordenamento do Territério do Governo Regional da Madeira
(DRIGOT) e processadas no IH. Foram montados dois marégra-
fos de campanha (fig. 5 e 6) com o objectivo de reduzir a son-
dagem do efeito da maré (todas as sondas batimétricas
inferiores a 200 metros de profundidade tém de ser reduzidas
da maré), determinar a localizacao do nivel médio do mar e
calcular o desvio em tempo e em amplitude da maré das llhas
Selvagens em relagao ao porto do Funchal. Um dos marégrafos
foi desmontado no final da missao enquanto o segundo funcio-
nou até Janeiro de 2010, a fim de se obterem dados ao longo

Fig. 5 - Instala ifos de campanha
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de um ciclo mensal de marés. Foram ainda colocadas varias
marcas geodésicas (fig. 7 e 8) e realizado um nivelamento geomé-
trico de modo a se obterem as cotas de referéncia para as obser-
vacoes realizadas (fig. 9).

Um outro objectivo desta campanha era a realizacdo de obser-
vagbes geodésicas necessarias ao estabelecimento de uma rede
geodésica no Arquipélago da Madeira. Foram realizadas observa-
coes simultaneas com GPS geodésico (GGPS - GPS de alta precisao
por observacoes em série temporal), durante um periodo de 24
horas, em 5 estacoes na Selvagem Grande, 1 estacao na Selvagem
Pequena, 1 estacao no Funchal e 1 estacdo no Porto Santo. Estas
observacoes foram possiveis de sincronizar com a colaboracao da
DRIGOT e o apoio logistico e técnico dos elementos do Parque
Natural da Madeira em servico nas Selvagens. Para este trabalho
de terra foi necessario transportar baterias, material e equipamentos
até aos marcos geodesicos existentes nas Selvagens (fig. 10); montar
e estabelecer os sisternas GPS (fig. 11 e 12); manter uma equipa na
Selvagem Grande e desmobilizar tudo no final do processo (fig. 13
e14). Na acgao estiveram envolvidos elementos do navio, elementos
da Brigada Hidrogréfica, os dois mergulhadores da Marinha, dois

Fig. 8 - Marca de nivelamento “IH BH 32/09'
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Fig. 9 -Nivelamento geometrico desde os maregrafos ate a casa dos
guardas do Parque Natural da Madeira

Fig. 10 - Transporte de baterias, de equipamentos e de material para
as estagoes GGPS

Fig. 12 - Coordenagao do marco  Fig. 13 - Casa dos guardas do

geodésico do Pico do Veado na Parque Natural da Madeira
Selvagem Pequena ponto de apoio logistico para as

accoes em terra
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elementos do Parque Natural da Madeira e dois elementos da
DRIGOT.

A sondagem ocednica e costeira (até & batimétrica dos 50
metros) foi realizada pelo navio, com recurso aos seus sondadores
multifeixe de grandes e médias profundidades, calibrados duas
vezes por dia com perfis de velocidade de propagacéo do som na
coluna de agua, obtidos com equipamentos SVP (Sound Velocity
Profiler). Ao largo das ilhas foram realizadas fiadas paralelas a
direccao dominante da batimetria. Nas proximidades das ilhas,
por razoes de seguranga da navegacao, foram realizadas fiadas
de contomo desde os 150 metros aos 50 metros de profundidade.

A Brigada Hidrografica realizou os levantamentos hidrogréficos
dos fundeadouros das ilhas (fig. 15). Estas sondagens foram
realizadas com a embarcacéo de sondagem “Cagarra” equipada
com sondador multifeixe e com um bote de sondagem equipado
com sondador de feixe simples (fig. 16). Este meio realizou essen-
cialmente fiadas de contorno em zonas mais perigosas por
existéncia de baixos rochosos na Selvagem Grande. Na Selvagem
Pequena foi também sondado o “canal da Selvagem Pequena”
entre a ilha e o ilhéu de fora.

Os primeiros resultados dos levantamentos hidrograficos
realizados permitem verificar que, para fora da batimétrica dos 50
metros, existem algumas diferengas com a actual carta nautica
mas com pouca relevancia para a seguranga da navegagao a
superficie. Detectaram-se muitos baixos, ndao cobertos na sonda-
gem de 1936 e portanto nao cartografados, na zona norte da
Selvagem Grande. No entanto, as baixas mais perigosas estavam
todas cartografadas uma vez que a ondulacao em condicoes de
maior agitacao permite a sua visualizacao a olho ni ou permite veri-
ficar alteracao da forma de onda esperada (observacao indirecta
de obstrugao submarina). As principais diferengas dos resultados
estao intimamente associadas a orografia do fundo e diferenca
tecnoldgica disponivel em 1936 (data do levantamento hidrogréfico
da carta editada em 1938) e no século XXI. Refira-se que a
sondagem a prumo € um método pouco eficiente, em que se
obtém uma amostra discreta das profundidades, havendo assim
uma elevada probabilidade de nao detectar variagoes orograficas
abruptas como as existentes nas Selvagens, ao contrario do que
acontece com a sondagem com sistemas sonoros multifeixe, em
que praticamente se garante a cobertura total do fundo.

A (fig. 17) mostra, em perspectiva, um modelo digital de terreno
dos levantamentos hidrograficos realizados. As zonas mais
profundas estao em tons de azul, as zonas menos profundas em
tons de vermelho. As ilhas estao a cor escura e as zonas nao
sondadas estao a branco (zonas com menos de 50 metros de
profundidade fora de area de fundeadouro). E perceptivel a
existéncia de uma estrutura geologica com a direccao NE-SW,
com duas elevacoes onde surgem as duas ilhas. A area coberta
na totalidade deste levantamento hidrografico corresponde a um
quadrado com cerca de 70 km de lado.

No regresso da missao, o navio atracou no porto do Funchal
(fig. 19), tendo sido palco da assinatura de um protocolo de
colaboracao entre o Instituto Hidrografico e a DRIGOT ao que se
seguiu um “Madeira de Honra". Os signatérios do protocolo foram
o Vice-almirante Augusto de Brito, Director-geral do Instituto Hidro-
grafico e a Dra Maria Jodo Seixas Neves, Directora Regional de
Informacédo Geografica e Ordenamento do Territério da Regido
Auténoma da Madeira (fig. 18). Estiveram ainda presentes neste
evento o Eng.? Luis Santos Costa (Secretério Regional do

Fig. 14 - Apoio logistico na Selvagem Grande

Fig. 16 - Tolda do navio com a embarcacaoc de sondagem "Cagarra’,

a embarcagao de sondagem "Trinas” (nao utilizada) e o bote de

sondagem da BH
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Equipamento Social),0 Major-General Rosas Leitao (Comandante
Operacional da Madeira) e o Capitao de mar-e-guerra Amaral
Frazao (Comandante da Zona Maritima da Madeira).

Nesta estadia, o navio foi apoiado logisticamente pelo
Comando da Zona Maritima da Madeira e visitado por elementos
dos Servigos de Investigagao da Pesca, da Camara Municipal do
Funchal e do Departamento de Biologia da Universidade da
Madeira.

O cumprimento com sucesso desta missao foi nao so impor-
tante pela aquisicao dos dados necessarios a actualizagao da
cartografia nautica das llhas Selvagens, e portanto para a segu-
ranga da navegacao nesta area, como também pelo exercicio de
presenga naval, por um periodo relativamente prolongado, numa
area préxima dos limites do espaco maritimo sob soberania e
jurisdicao nacionais.

Vérias curiosidades foram constatadas no decorrer desta
missao as llhas Selvagens. A mais famosa ave marinha que
acasala e nidifica nas ilhas, a cagarra, nunca foi vista nesta cam-
panha por estar em migragao. A maior concentragao do mundo
de cagarras ocorre nos arquipélagos da Madeira e Acores. Por
fim, € mantida na Selvagem Grande um servigo postal de envio do
correio. Todas as cartas depositadas sao seladas e carimbadas
localmente, seguindo para o Funchal durante o processo de ren-
dicao dos vigilantes da natureza, que como acima indicado ocorre
acada 3 semanas.

O NRP Almirante Gago Coutinho é comandado pelo
Capitao-de-fragata Bessa Pacheco e tem uma guarnicao de 6
oficiais, 7 sargentos e 21 pracas. A equipa técnica da Brigada
Hidrogréfica foi chefiada pelo Primeiro-tenente Pires Vicente.

CFR Bessa Pacheco
Comandante do NRP Almirante Gago Coutinho
(colaboragao fotografica da BH e mergulhadores)

e ;
n Ss?agem Pequena

F it

Fig. 17 - Modelo digital de terreno

os dados preliminares

do levantamento hidrogréfico das lihas Selvac

Fig. 18 - Assinatura do protocolo entre o IH e a DRIGOT

Fig. 19 - NRP "Almirante Gago Coutinho" atracado no porto do Funchal em Dezembro de 2009
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26 PRIMEIRD CADERNG

BIODIVERSIDADE

MOVIMENTO Funda marinho tipico das thas Selvagens, a baixa
profundidade, com as cardumes a circularem em todas as diregdes

com drada de am

CONHECIDD Lma garoupa com as suas cores inconfundiveis: listas
rosa i frente e cinza atrds e a cauda com pequenas circulos braneos

g

Expresso, 17 de julho de 2010

MERGULHO O ROV “Luso” na fase das verificagdes antes de
mergulhar, feitas por dois pilatos e pelo comandante Pinto de Abrey

DESCONHECIDO Nio estamos habituades a ver esta lesma do mar
de 15 em da espécie Hypselodons picts, mas £ comum nas Selvagens

Atlantico Depois da Madeira, a maior expedicao cientifica portuguesa de sempre vai investigar o ‘ovo estrelado’, nos Acores

Os segredos das Selvagens

CATARINA NEVES

ram quase enee da noi-
e, 0 robd submaring
sailtou-se do navis! O ca-
bo partiu-se!”, sussur-
rou inerédulo um dos
elementos da guarni-
o do navio “Almiran-
1e Gago Coutinho™. Cor-
he— TCMW05 1ad0s para a pla-
taforma ondé o “Luso” ji devia estar,
depois de wm mergule de cnco ho-
ras. Ningudém queria acreditar. A mis-
s b= has Selvagens (Madeira) ainda
i a meio, Os mergulhos previstes pa-
o veleulo operado remotamente —
ou ROV, no acrdnimo inglés — ainda
iam a meio. E as expectativas quanio
aus resultados da utilizagio desta tec
nologia de ponta ainda 6 anham sido
savisfearas_. a meio.

Era preciso perceber o gue tinha fa-
|hade, mas antes de tudo era funda-
mental saber a localizagio exata do
ROV, agora que estava solto a B0D
metres de profundidade, no Oceano
Mtlintico, ao large das Selvagens,
Lim dado importange ne momento de
Tentar resgard-lo.

A equipa da Estrutura de Missfio pa-
ra a Extensio da Flataforma Conti-
nental (EMEPC) tratou logo de desco-
brir outro robdb subagudrico capaz de
recuperar 0 ROV poriuguds, Acaba-
ri pOr vir da mesma cmpresa nomue-
guesa que, em 2008, venden o “Lu-
507 & Porugal.

A EMEPC (do Ministério da Defesa) &
a responsdvel pela maior expedigio
cientifica portuguesa de sempre — na
qual estfio envolvidas 220 pessoas. in-
cluindo 77 cientistas, ofto universida-
des, 30 instituighes dé investigagio ¢
irés pavios —, que de junho o agosto
e a filmar, recolher dados & amos-
mras da diversidade biologica e geoldgi-
ca do Atldnrios em quatrn kncais: Selva-
gens, monte submaring Condor, uma
regiiio a sudoeste dos Agores e o famo-
s ‘ove estrelader, uma eratera desco-
bera a sul deste arquipélago.

MNas Sehvagens estavam planeados oi-
o mergulhos com ¢ ROV, Quando o ca-
bose rompeu, o rold submaring sstava

a fazer o quinto. A equipa ji oontava
com amastras bioldgicas, geoldgicas,
de sedimentos ¢ de dgua, Material que
iria somar-se bs recolhas feitas pelos ou-
tros cientistas envolvidos na missio
[ver caia com némeros).

Bidlogos no mar e em terra

s bidlogos mergulhadores seguem
noutro navio da Marinha portuguesa.
A bordo do “Creeula™ o dia nunca ter-
mina sem pele menos quatre mergu-
Thos de cerca de meia hom cada, En-
quixneo uns fatografam, Almam e reco-
Ihem todo o material que ajude a retra-
tar a biodiversidade das Selvagens. ou-
tros separam organismos ¢ identifi-
cam-nos, distribuindo-os por pegquennos
frascos cheios de dlcool.

O mergulhi desta tarde de junho rea-
firmou o comentario habitual entre os
quase B0 bidbogos emvolvidos nesta mis-
sfior “Em termos de diversidade nio foi
propriamente am dos sittos mais exube
rintes em que ji merguihimos®, Desta
wer quem o disse fol a bidboga Joana
Kavier, do polo dos Agores do Centro
de Investigagio em Biodiversidade o
Recursos Genéticos (CIBIO). Mesmo
assim nio houve nem haverd atd ao fim
do més mergulho em que ndoe sc traga
miaEs urna akga, uns crusticess ou niio
se observern peixes de largo porte,

Como lembra Manuel Biscoito, con-
servador do Museu Municipal do Fun-
chal (Histéria Natural), “numa rochi
com powen nuaks de quatrs quilos — es-
tamos a falar de uma rochinha —, ex-
traitam-se mais de 50 amostras ologi-
cas, ou seja, mais de 50 espécies dife
rentes vivim numa simples rochi cap-
turada a BoO metros de profundidade”,
E isto ¢ st um exemplo da diversidade
de vida quie existe nas Selvagens, mes-
mar que para ser descoberta tenhamos
do wsar microsedpio,

Também em terra pem tudo o que
vai sendo recolhido na zana entre ma-
rés tem identificagio imediata. Al
gum material serd anahsado mais tar-
de, em laboratério, Dois grupos de
bidloges contam, medem ¢ fotogra-
fam as espécies que vio encontrando
© a5 zonas onde clas estie, A Sclva
Rem Pequena tem praias de areia, Na

“AS VEZES

VAO VISITAR
siTIOS

QUE NOS
GOSTARIAMOS
DE CONHECER.
E BOM SONHAR
CcOM

0 VOO

DAS CAGARRAS”

Grande o fundo ¢ rochosa ¢ irregular.
Andar i beira-mar requer mais cuida-
. Em ambas vai ser preciso gue os
ecrca de 15 clentistas se organizem
em refagio a da, das refeigbes (cozi-
nhir serd tarefs que passard por to-
clos) as idas & casa de banho (que na
Pequena se chama... marl)

Em junho, o chio da Pequena estd pe-
jacdo de calcamares. E uma ave que voa

leando o mar, ]

eSCAV Pro-
fundos ninhos em solos arencsos. Para,
ndo pisar oves ¢ obrigatdrio nio sair
das trilhs, Ji na Grande & para a cagar-
w1 que s valtam as atencdes dos armitd-
oo, JA fd petisco no prato dos madei-
renses. hoje ¢ uma espéeie protegida.
A cagam coloca apenas um ovo por
A0 € espera Ssete ou oito anos pari o
fazer pela primeira vez, Regressa & mes-
ma itha ¢ a0 mesmo ninho. Na maier
parte dos casos, o parceirs ambdm se
mmamtém, Tem uma meédia de vida supe
Fioe 4 30 an0s ¢ passa 4 maior parte da
vida veandn sobre os oceanos, “As ve-
25 Vo visitar sitios gue nds gostaria:
mos de conhecer, £ bom sonhar com o
woo das cagarmas”, desabafa Paule
Catry, bidlogo que hh sere anos estuda
as da Selvagem Grande. Até finais de
outubre, a5 cagarms vio continuar a
animar ¢ céu ¢ 2 embalar a noite, com
0 & cantar tie caracleristico, naguela

gue ¢ a masor coldnia destas aves no
rmundo (30 mil casais).

Missdo a meio

Recuperar o ROV foi uma earefa com-
plicada e demorada. Mesmo contands
com a ajuda de outro vefoulo nio tripa
lado, seriam necessdrias wirias tentath
v it que voltasse an convés do na-
vin "Almirante Gago Coutinhe”. Quan-
do isso acontocew, o “Luso” ji ndo emi
tia o sinal que permitin localizd-lo com
exatidio, uma vez que as baterias esta-
vam sem carga. Mas o que comegau
por ser um problema transformou-se
numa vantagem. Para encomtrar o
ROV fiod preciso varrer o funda de Deea-
o Atlintico, ao largo das Selvagens.

E isso significa mais infermagio para
o Migrbis (Marine Biodiversity Infor-
matian System), uma espécie de catalo-
gagio toral da diversidade marinha nas
Selvagens. que serd aberto 3 comunida
de cientifica mundial ¢ resulta de uma
parceria entre o Instituto de Conserva-
ho da Mawreza ¢ da Biodiversidade
(ICNB) ¢ a EMEFC, contando com o
apoio da Galp Energia ¢ da Marine Bio-
logical Association (Reino Unido), As
regites aurdnomas © 08 ministérios
«com interesses na biodiversidade mari-
nha também participam no programa.
Além da base de dados, serdo criadas
duas colegties de referéneia, uma para
o Museu de Histdria Natural de Lishoa
« ot para o do Funchal,

O ROV continuari 4 s missdo, com
mergulhos ¢ recolha de amostras, ain-
da este més ¢ pela primeira vez, na cra-
tera “ovo estrelado’, o sul dos Agores.

scinile B epreTs ETpina i
& jomaksca vajou 8 comite da EMEPC

GRANDE RERIRTAGEM S1C
“MISSAD SELVAGENS"
Incemings, depis o Jornal da Noste

ALGUNS NUMERDS

100

merguihics efetuados

900

ESPLCIEs animais,
& vegetais identificadas

/700

ESPECHES Animars

amostras recolfudas

50

horas de operagio do submaring ROV
“Lusa”

168

litres de agua recolhides
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Bidlogos descobrem nova espécie de verme marinho no Mar das Celebes - Publico
http://ecosfera.publico.pt/noticia.aspx?id=1468489

Especialistas internacionais juntam-se na maior expedicdo paleontolégica de Santa Maria - http://
www.cienciahoje.pt/index.php?oid=44030&op=all

Expedicdo ao Oceano indico descobre nova espécie de lula - http://ecosfera.publico.clix.pt/noticia.
aspx?id=1466468

Expedicdo francesa e indonésia descobre novas espécies na Papuasia-Nova Guiné - Publico
http://ecosfera.publico.pt/noticia.aspx?id=1468228

Expedicdo vai explorar Pacifico - http://dn.sapo.pt/inicio/ciencia/interior.aspx?content
id=1694267&seccao=Biosfera

Grafico animado: Por dentro do submarino Tridente - http://aeiou.expresso.pt/grafico-animado-por-
dentro-do-submarino-tridente=f602753

Maior expedicao de sempre leva 70 cientistas
fonte — Expresso (15-Mar¢o-2010) — Site EMEPC

Mariano Gago: “Exploracdo do mar profundo é aposta que Portugal deve fazer nas préximas
décadas” - Expresso http://aeiou.expresso.pt/ciencia-exploracao-do-mar-profundo-e-aposta-que-
portugal-deve-fazer-nas-proximas-decadas-mariano-gago=f617030

Ha vida «escondida» na areia - Ciéncia Hoje
http://www.cienciahoje.pt/index.php?0id=45897&op=all

Miss3o cientifica estuda corais frios dos montes submarinos- http://www.destak.pt/artigo/71806

Missdo oceanografica no Artico (Quinta feira, 26 de Junho de 2008) - http://aeiou.expresso.pt/
missao-oceanografica-no-artico=f353337

Navio-escola Sagres chegou a Xangai - http://aeiou.expresso.pt/navio-escola-sagres-chegou-
xangai=f599591

Submarinos: Recep¢do oficial no Alfeite - http://aeiou.expresso.pt/submarinos-rececao-oficial-no-
alfeite=f602680
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Histéria da Oceanografia Portuguesa

Das Descobertas a D. Carlos |

Durante o periodo das Descobertas, além dos elementos cartograficos e batimétricos, os
navegadores portugueses anotavam observacfes meteoroldgicas e oceanogrdficas. Alids, os
comandantes dos navios tinham instru¢des especificas do Infante D. Henrique para procederem a
observacdes especificas que pudessem facilitar as navegacdes posteriores.

Embora carecessem de sistematizacdo cientifica (rudimentar na época), o conjunto dessas
observacdes ia permitindo tracar um quadro geral que, todavia, na maior parte, tinha cariz sigiloso
imposto pela competicdo entre as poténcias navais da altura. Refere-se, a titulo de exemplo, a famosa
“volta do largo” seguida pelos navegadores portugueses para atingirem a parte setentrional de Africa
e dobrarem o Cabo da Boa Esperanca, e que tirava proveito do regime de ventos dominantes e das
correntes do Atlantico Sul.

Algumas dessas observacdes sao bastante curiosas e, mesmo, por vezes, enigmadticas. Nesta classe
insere-se a tentativa de determinacao de profundidade, no oceano Pacifico, efectuada por Fernao de
Magalhdes na sua viagem de circum-navegacao (1519-1522), utilizando uma linha de sondagem com
apenas 100 ou 200 bracas. Segundo Ross (1982), ndo tendo atingido o fundo, o navegador concluiu
estar, provavelmente, na parte mais profunda do oceano

N3o € facil, actualmente, aquilatar da globalidade do volume e nivel de conhecimentos adquiridos
pelos navegadores portugueses pois que, na altura, havia uma estratégia de concentracao de
informacdo em locais especificos e, presumivelmente na maior parte, essa informacdo perdeu-se
devido a incéndios.

Com a emergéncia de novas poténcias navais e o declinio da hegemonia portuguesa, as actividades
de indole cientifica no mar, desenvolvidas por Portugal, rapidamente esmoreceram. A breve trecho
a ciéncia portuguesa transformou-se de influenciadora em influenciada pela que era praticada pelas
poténcias emergentes. Na sequéncia de crises politicas e sociais, 0 estudo do mar, em Portugal, quase
estagnou, salientando-se apenas o trabalho desenvolvido individualmente por alguns cientistas, de
entre os quais € justo realcar o do zoologista José Vicente Barboza du Bocage (1823-1907).

Bocage conseguiu cativar o interesse da comunidade cientifica europeia com algumas das suas
publica¢cbes, designadamente comadescoberta e descricao daesponjadedguas profundas Hyalonema
lusitanica Bocage que, em 1864, foi objecto de uma primeira comunica¢ao a Zoological Society of
London. E de referir que, na altura, a ocorréncia de Hyalonema era apenas conhecida no Jap&o, nunca
tendo sido encontrada em dguas europeias. Na sequéncia do interesse suscitado por esta descoberta
e da cooperacdo estabelecida entre este cientista e colegas estrangeiros, designadamente britanicos,
verificou-se o desenvolvimento de varios trabalhos na margem portuguesa, podendo referir-se, entre
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outros, os que foram efectuados, em 1868, por Edward Perceval Wright, a convite de Bocage e, em
1870, por William Saville Kent, no Norna, e por Gwyn Jeffreys, no H.M.S. Porcupine.

Quer Wright, quer Kent, vieram especificamente a Portugal parainvestigar melhor a esponja aludida.
Efectivamente, na época, e partindo do principio de que a luz solar ndo poderia penetrar na agua
mais do que algumas centenas de metros, predominava a teoria de Forbes, segundo a qual o oceano
estava dividido em duas zonas, uma superior, da superficie até cerca de 550 metros de profundidade,
na qual existia toda a vida oceanica, e outra inferior, que se estendia até ao fundo, completamente
azdica. Todavia, verificava-se grande polémica sobre o assunto. Neste contexto, ndo é de estranhar
que a esponja descoberta por Barboza du Bocage, que ocorria a profundidades bastante superiores
as admitidas para a existéncia de vida no oceano, tivesse congregado o interesse de vdrios cientistas
e suscitado o desenvolvimento de trabalhos especificos.

Adescobertade Hyalonemaem dguas portuguesas foi objecto de acesas polémicas, nomeadamente
com John Edward Gray, que originalmente (1835) tinha descrito exemplares de Hyalonema enviados
do extremo oriente, considerando-os coralidrios, e com o microbiologista Christian Gottfried
Ehrenberg, que ndo acreditava que organismos tdao idénticos pudessem ocorrer naturalmente em
areas opostas no mundo, isto €, no Japao e em Portugal. As suspeicdes deste cientista alemao,
que punha mesmo a hipdtese de Barboza du Bocage estar a ser alvo de mistificagdo premeditada,
forcou o investigador portugués a desenvolver trabalho complementar no sentido de encontrar
mais exemplares desta esponja, bem como a concretizar colabora¢des com outros cientistas que
confirmassem e credibilizassem a sua descoberta.

Na realidade, o primeiro exemplar descrito por Bocage tinha sido recolhido, em 1863, por um
pescador de tubardes de Setubal. Dadas as polémicas (e as suspeicbes) existentes, o cientista
portugués tentou, através dos seus contactos em Setubal, obter mais exemplares de Hyalonema,
tendo conseguido, no ano seguinte, mais dois exemplares. Investiga¢ées complementares revelaram
que a ocorréncia de exemplares desta esponja, localmente designados por “chicotes do mar”, nao
erarara nas aguas portuguesas, vindo com alguma frequéncia nos anzdis dos longos fios de pesca dos
pescadores de tubardes. A polémica sé terminou quando Wright se deslocou a Portugal, a convite
de Bocage, e em 7 de Setembro de 1868, num barco de pesca de tubardes, dragou varios exemplares
desta esponja em fundos lodosos localizados entre 400 e 500 bracas de profundidade, a cerca de 30
milhas a su-sudoeste de Setubal. Exactamente na mesma altura, isto é, a 6 de Setembro de 1868, no
Mar do Norte, Wyville Thomson, a bordo do Lighning, encontrava outros exemplares de Hyalonema
(bem como vdrias outras espécies novas de esponjas vitreas) em dragagens efectuadas em fundos
lodosos a 530 bracas de profundidade!

A ocorréncia de Hyalonema em d&guas portuguesas, bem como a expectativa (plenamente
confirmada) de descobrir outras espécies de dguas profundas, foram as motivacdes principais dos
cruzeiros cientificos realizados na margem portuguesa em 1870, quer por William Kent, no Norna,

quer por Gwyn Jeffreys, no H.M.S. Porcupine. Em ambas a colabora¢do com Barboza du Bocage se
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revelou extremamente importante.

Nos anos seguintes varios outros navios efectuaram trabalhos ao longo da costa de Portugal,
designadamente o “Travailleur” que aqui desenvolveu actividades, dirigido pelo naturalista Mune
Edwards.

Fonte: http://w3.ualg.pt/~jdias/INTROCEAN/A/A3_portugal/index3.html (Faculdade de Ciéncias do
Mar e do Ambiente. Universidade do Algarve)
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Diario de Bordo

NN

O didrio de bordo é um precioso auxiliar de navegacdo. E o local onde se anotam e registam
diversos factores que ocorrem numa viagem. O registo de entradas no didrio de bordo devera ser da
responsabilidade de um membro da tripula¢ao, normalmente de quem se encarrega da navegacao
de bordo ou do responsavel da embarcacao. O seu uso obedece a regras simples mas metddicas, de
modo a tirarmos dele alguma utilidade.

Fonte: http://[www.ancruzeiros.pt/anci-dbordo.html
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Paginas de internet com didrios de bordo:

Blogs sobre a viagem da circum-navegacao do Navio-Escola “Sagres”:
e http://narotadasagres.blogspot.com/ - Na Rota da Sagres: Didrio de Bordo.

e http://ww1.rtp.pt/icmblogs/rtp/sagres/ - Navio-Escola “Sagres”- 3 viagem da circum-navegacao.
Onde é possivel acompanhar o dia-a-dia vivido a bordo, através do didrio do comandante Proenca
Mendes, conhecer o percurso, os portos a visitar, ver videos sobre a viagem, consultar dados
histdricos e muito mais.

Blogs de Teresa Firmino, jornalista do Publico e de Helena Matias, professora do 3° ciclo da Escola
Secunddria de Carcavelos, que acompanharam a expedi¢ao oceanografica Portuguesa do navio
oceanografico “Almirante Gago Coutinho”. A professora Helena Matias embarcou no ambito do
projecto-piloto “Professores a bordo “ que a Estrutura de Missao para a Extensdo da Plataforma
Continental (EMEPC) promoveu.

¢ http://www.profundoazulprofundo.blogspot.com/ (blog de Teresa Firmino), e

e http://expedicaoacores.wordpress.com/ (blog de Helena Matias).

Diario de bordo feito pelos alunos do 12° ano da Escola Secundaria de Loulé que venceram o 1°
prémio do 1° Concurso Nacional Kit do Mar (ex-equo com os alunos do 8° ano da escola E. B. 2,3 do
Bairro Padre Cruz em Lisboa) .

¢ https://docs.google.com/fileview?id=0B6w9okGIN_tSNDFhYjk5YzUtNzNkMCooNWM1LWEXZm
MtOTdhZTNmZmRmZTBi&hl=en&authkey=Clzfo5MH - Boletim “Notas de Marinheiro, cartas de
navegar” Umpag1as.

e https://docs.google.com/fileview?id=0B6w9OokGIN_tSYWYzOTFkMzQtMTJiINCoONmMQ4LTkwYjQtYz
czNzBiINDcwN2Mz&hl=en&authkey=CMnD4qwO - Boletim “Notas de Marinheiro...” pag 6 a 10.

¢ https://docs.google.com/fileview?id=0B6w9okGIN_tSYTI5ZjgzZjltMjNKNCooMjhjLTgzZjYtNzk4Yzhh
ODQ2YzMz&hl=en&authkey=CKjfmroP - Boletim “Notas de Marinheiro...” pag 11 a 14.
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Divisoes do meio marinho

As radiacdes solares que chegam até ao planeta produzem efeitos de luz e calor sobre os mares.
Esses efeitos variam com a profundidade: quanto mais profundas forem as regiées do mar, menos luz
e calor recebem. Por isso, surgem zonas verticais muito diferentes, que tornam possivel a existéncia
de uma grande variedade de seres vivos que habitam cada zona.

Assim, o oceano pode dividir-se em trés zonas (Figura 1), conforme a profundidade que a luz solar
alcanga: zona eufdtica, zona disfética e zona afdtica.

Zona Eufética - definida como zona onde chega a luz solar com grande intensidade e, portanto a
mais superficial, possibilitando um ambiente favoravel a vida de organismos fotossintéticos, como as
algas, e muitos animais que se alimentam delas. Esta zona pode atingir até 200 metros de profundidade
(profundidade média de s5om).

Zona Disfética - corresponde a uma zona de transicao entre a zona eufdtica e a zona afdtica, onde
a luz chega com mais dificuldade. Abriga organismos fotossintéticos, embora em menor quantidade
que na da zona eufdtica. Zona entre 0s 200 e 0s 1000 metros de profundidade.

Zona Afética - zona onde aluz solar ja ndo consegue penetrar, sendo totalmente escura e profunda.
Deixam de existir organismos fotossintéticos e podemos encontrar organismos com bioluminescéncia
(capacidade de emitir luz) caracteristicos destas zonas e que se alimentam de detritos e organismos
mortos provenientes das camadas superiores.

Encontra-se a uma profundidade superior a 1.000 metros.

Figura 1: Subdivisao dos oceanos em funcao da topografia dos fundos, da profundidade e da
penetracdo luminosa (Fonte: http://magohodin.blogspot.com/2009/11/vida-do-mar.html).
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A Figura 2 pretende representar a variacao da temperatura com a profundidade, enquanto que a
Figura 3 representa a distribuicao dos peixes com a profundidade. Ja na Figura 4 é possivel ter uma
ideia da variacao da temperatura da dgua do mar a superficie.

Increasing Temperature (C) —=
o 4° B 12 168° 20° 29*
o T T T T T
500 |- -
Themacling
1000 |- -

Increasing

4500
Figura 2: Variacdo da temperatura da dgua dos oceanos com a profundidade (Fonte: http://
marinebio.org/Oceans/Temperature.asp).
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Figura 3: Peixes encontrados a diferentes profundidades (Fonte: http://www.pescaderiascorunesas.
es/productos/ecosistemas marinos.php).
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Instrumentos nauticos

))
N
Alguns instrumentos nduticos utilizados pelos navegadores:

Reldgio de areia constituido por
dois recipientes cdnicos de vidro
unidos pelo vértice de modo a
Ampulheta | deixarem correr a areia de um
recipiente para o outro num

determinado periodo de tempo.

O astrolabio maritimo era usado
para determinagao da altura dos

Astrolabio astros sobretudo a do Sol.

Usado para medir a altura
dos astros era composto por

Balestilha uma vara de seccdao quadrada

onde deslizava uma outra na

perpendicular.

No século XVII o padre Reitha, um
investigador alemdo, uniu duas
lunetas a que chamou bindculo.
Hoje em dia sdo acrescentados

Bindculo prismas e azoto de modo a

melhorar-se a qualidade daluz que
atravessam as lentes, havendo
mesmo tipos de bindculos onde
ndo é preciso fazer sequer a

focagem do objecto.
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Bussola

Abussola é um instrumento muito
antigo que permite ao homem
orientar-se quando se

desloca.Ndo se sabe bemaorigem
mas pensa-se que a sua utilizacao
na Europa veio através dos Arabes
que tiveram conhecimento dela a

partir dos Chineses.

Carta Nautica

As cartas nduticas tém por
objectivo conhecer as areas de
navegacao, costas, portos de

abrigo e distancias entre pontos.

Diario de

Bordo

N3ao serda propriamente um
instrumento mas um precioso
e indispensavel auxiliar de
navegacdao onde os registos af
anotados permitem nao sé refazer
um rumo ou uma posicao como
também a histdria da viagem e da

vida a bordo.

Esfera Armilar

A esfera armilar € um instrumento
de astronomia aplicado em
navegacdo, que consta de um
modelo reduzido da esfera

celeste.

GPS

O mais avancado e moderno
sistema de posicionamento. A
partir de sinais enviados pelos
varios satélites do sistema, este
aparelho pode determinar com

grande precisao um ponto.

Nocturlabio

Instrumento que se destinava aler
a hora recorrendo ao movimento

das estrelas.
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Octante

Foi o primeiro instrumento de
dupla reflexdo. A partir de uma
ideia de Robert Hooke, em 1731
John Hadley apresentou este
instrumento capaz de ler angulos

até 9o°.

Oculo ou

Luneta

Foi Galileu que no séc. XVII
aperfeicou a luneta e mostrou a
sua utilidade. Se bem que usado
primeiramente para observacdes
astrondmicas foi rapidamente
adoptado noutras dreas e claro na

navegagao.

Prumo

Fornecia uma ideia aproximada da
distancia a que se encontrava o
fundo e também para saber a sua

constituicdo (areia, cascalho, etc.)

Quadrante

Mais antigo que o astrolabio o
quadrante nautico também servia

para tomar alturas do astros.

Radar

E um aparelho que emite ondas
que sdo depois reflectidas num
objecto e detectadas por um

receptor.

Sextante

Aperfeicoamento do octante, este
aparelho, ao contrdrio daquele,

consegue ler angulos até 120°.

Sonda

As sondas electrdnicas além
da altura da maré ja permitem
também obter uma visdo

tridimensinal do fundo.

Fonte: http://www.ancruzeiros.pt/ancinstr.html
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Jogo do Dominé

Regras do Dominé:

1. O objectivo do jogo do Domind é ser
o primeiro a jogar todas as suas proprias

pecas.

2. Distribuir as fichas pelos alunos. (No
caso da turma ser grande, deverdo ser
feitos varios jogos de dominds e distribuir

os alunos por grupos no maximo de seis).

3. Cadajogador inicia o jogo escolhendo
7 pecas ao acaso do molho das pecas de
domind (que estdo viradas para baixo).

4. Cada jogador s6 pode ver as suas

proprias pecas e tem que as colocar de
forma a que os outros ndo as vejam.

5. Joga-se a vez e cada jogador tem que

colocar uma pega com 0 mesma imagem
e/ou palavra encostada a outra que esteja

no tabuleiro.

6. O jogador inicia o jogo colocando

uma das pec¢as do dominé na mesa.

7. O préximo a jogar verificard entdo, se no domind se encontra uma figura e/ou uma palavra.
Devera dizer o nome da figura e/ou ler a palavra escrita em voz alta, evidenciando o encontro vocdlico
da mesma. Procurard entao, entre as suas pecas, qual é a que corresponde a uma das duas op¢des

(figura e/ou palavra).

8. Caso tenha o par de uma delas, coloca-a junto a referida peca (ao seu par: figura/palavra). Caso
nao tenha nenhuma peca que possa ser jogada, deve ir buscar uma ao molho de pecas por jogar.

9. O jogo termina com a vitdria do jogador que primeiro jogar todas as suas pecas.

Adaptado de http://www.junior.te.pt/servlets/Bairro?P=Fazer&ID=75
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Construcao de fantoches

N
Fantoches de Dedo

Coloque a mao sobre um pedaco de feltro dobrado em dois, contorne o dedo, deixando no minimo
uma distancia de 1cm. Corte, os dois pedacos de feltro, a volta da linha e da base do dedo. Depois
cosa-as. Chegando ao fim, remate a costura. Em seguida, vire o corpo do fantoche do lado direito.
Experimente-o, caso esteja apertado, volte-o de novo e corte, com cuidado, o excesso de tecido.

Por fim, decore o fantoche colando a cara e outras partes do corpo, que considere necessarias.

Fantoche colher-de-pau

Pinte a ponta do cabo da colher, as riscas, para dar a nocao de peugas. Pinte uma cara na parte
cdncava da colher. Cole fios de 1a no cimo da cabeqa, para fazer a franja e uma tranca em cada lado
da cara.

Em cartolina, recorte duas formas de um vestido. Numa delas cole uma gola, para fazer a parte da
frente do mesmo. Cole a parte de tras do vestido, a colher-de-pau, com fita-cola. Depois cole, com
cola liquida, a parte da frente do vestido.
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Fantoches com Meias

Escolha uma meia velha. Enfie-a numa mao, para perceber quais as medidas a ter em conta quando
recortar, em cartolina, os seguintes elementos: 2 partes para fazer a boca; 1 lingua pequenina; 1
bolinha para o nariz e duas orelhas. Enfie um pedaco de cartdao na meia, para a proteger durante as
colagens.

De seguida, cole devidamente todos os elementos do rosto e cosa dois botdes para fazer os olhos.
Complete o fantoche colando fios de 13 para fazer o cabelo.

£

—
—

Fantoche em Cruz

Coloque duas ripas de madeira, de modo a formar uma cruz e prenda-as no centro com uma linha.
Enrole uma tira de esponja a volta da ripa dos bracos e cole-a nas pontas.

Corte dois rectangulos de tecido estampado e cosa-os deixando uma abertura para a cabeca e para
as maos. Desenhe e recorte 4 maos, em feltro, e cosa-as duas a duas. Encha as maos com algodao.
Para fazer a cabeca use um pequeno baldo. Faca uma pasta de farinha e 3gua ou use cola de papel.
Corte tiras de papel de jornal, passe na pasta e faca o formato da cabeca com as vdrias tiras de papel.
Deixe secar e entdo pinte e decore a cabega do fantoche ao seu gosto.

Cole as maos e a cabeca, nas respectivas extremidades das ripas.

4%
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Luva de fantoches

Coloque a mao sobre um pedaco de tecido dobrado em dois, contorne-a deixando no minimo uma
distancia de 1cm.

Corte, os dois pedacos de tecido, a volta da linha. Depois cosa-as, deixando uma abertura na base.
Por fim, decore cada dedo, fazendo personagens diferentes. Decore, também, a luva, colando os

motivos que considerar mais apropriados.

Fonte: http://sites.google.com/site/fantochesnobairro/outrasformasdefazerfantoches
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\AEO/J/

Y
QO Origamis dos mares
N

NAVIO

Puxe para fora
Dobre para trds evinque

na linha ponto e trago dobre
para trds, na linha tracejada
dobre para frente

Fonte: http://vitororigami.blogspot.com/2010/05/pomocao.html
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PEIXE

dobre para baixo dobre para cima

Fonte: http://cecieuquefiz.blogspot.com/2010/04/origami.html
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PEIXE SIMPLES Marc Kirschenb aum /’m

1. Faga urma dobra emwale 2 Dobre & ponta protuberante 3. Viire do outro lado.
ligeirarmente deslocada para dentro da figura

TR

4 Encoste o canto inferior b Faga urma dobra emvale 6. ire da outro lado.
esquerdo no afto do canto ao longo da bissetriz

supetior direito e vinque a

dobra

7. hqui estd o peise corrpleto, Este rmodelo
foi inspirado em um desafio proposto por
Paul Jackson.

(11983 Mare Kirschenbaum

Fonte: http://pvt-cvg.blogspot.com/
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Dobre o quadrado ao meio

para baixo e em sequida dobre DG s pantas
as pontas para baixo em P
dire¢do ao centro, formando

assim um quadrado menor

Recorte corte as pontas

Fonte: http://pragentemiuda.blogspot.com/2007/01/letra-t-alfabeto-origami.html
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ORIGAMI - Baleia

MARGov

e Parte 1: Corpo

t
|
| / \
]
|
|

".—H_F-__—____‘-_‘_‘\-_I ." \

|
|
|
|
| ,__K =g~
|
I

1. Dobra e desdobra para 2. Dobra os cantos dos 3. Dobra A ao longo
marcares a linha central. lados até a linha do centro. da linha tracejada.
[
f
i
4. Dobra 5. Dobra I 6. Dobra
ambos ambos : um lado
os i i os I sobre o
cantos I | cantos | outro ao
\ / para 1 | para | ongo da
\ / dentro. ' ‘ dentro. | linha
3 L I central.
I
e
* k - -
90"
/

7. Roda 902 para 8. Faz um corte de cerca de 1/3

a horizontal. do comprimento, como mostra
o diagrama.
N
\..
9, Dobra ambas as pontas para 10. Dobra ambas as pontas 11. O corpo da
cima como mostra o diagrama. como mostra o diagrama. Baleia estd pronto.

MARGov- GOVERNANCIA COLABORATIVA DE AREAS MARINHAS PROTEGIDAS
Galard&o Gulbenkian/Oceandrio de Lisboa 2008 - "Governagéo Sustentavel dos Oceanos”.
IMAR - Instituto do Mar
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ORIGAMI - Baleia
MARGov

» Parte 2: Jacto de agua

L NN R R AR ARRRA NI
1R i

2. Corta vdrias tirinhas de papel, mas
deixando sempre uma margem na parte

1. Corta uma tira de papel
inferior, tal como mostra o diagrama.

em forma de rectangulo.

3. Enrola o papel & ST 3 i3 4. Cola a ponta com um
pouco de cola.

N

6. Desenha um olho na
Baleia. E ja tens a tua
baleia completa.

5. Faz um buraco na parte
do corpo e coloca o jacto
de dgua.

ADAPTADO DE: Be-a-Ba (2002). Origami Vida Aquatica.

MARGov- GOVERNANCIA COLABORATIVA DE AREAS MARINHAS PROTEGIDAS
Galardao Gulbenkian/Oceanario de Lishoa 2008 - "Governagao Sustentavel dos Oceanos”
IMAR - Instituto do Mar

Fonte: http://margov.isegi.unl.pt/filesFTP/MARGov00248_Origami-Baleia.pdf
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ORIGAMI - Caranguejo
MARGov

I
|
|
e
A
1. Dobra a folha 2. Dobra novamente 3. Dobra e desdobra 4. Puxa o canto
ao meio. ao meio. para ficares com a linha A para cima.
do meio bem vincada.
A 5. Deve A 6. Puxa o 7. Deve
ficar com canto B ficar com
este para cima. este
X’ aspecto. ) Tal como aspafctc‘l.
Depois vira fizeste Depois vira
a folha como A no 90" a fo]ha com
para o ponto 4. o bIC(.J para
outro lado. B & baixo.

¥

8. Dobra ambas as pontas para 9. Dobra a parte superior 10. Deve ficar com este
dentro para fazeres as pernas. para tras. aspecto. Depois vira ao
contrario.

Ry

11. Dobra ambas as  12.Dobra a ponta 13. Deve ficar com 14. Desenha os olhos.
pontas para cima como para cima. este aspecto. Depois O caranguejo esta
mostra o diagrama. vira ao contrario. pronto!
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