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ANIMAIS MARINHOS DE OUTROS TEMPOS

Areas de conteudol/areas curriculares:

Educacao Pré-escolar
As diferentes actividades propostas pretendem privilegiar o desenvolvimento da crianca e a
construcdo articulada do saber, numa abordagem integrada e globalizante das diferentes dreas, em
particular nas areas areas de conteudo:

- Conhecimento do Mundo

- Expressdo e Comunicagao, no dominio da linguagem oral e abordagem a escrita e matematica

1° Ciclo do Ensino Basico
As diferentes actividades propostas nesta ficha do kit do mar pretendem privilegiar a integracao de
diferentes dreas do saber, integrando nomeadamente as areas curriculares disciplinares:

- Estudo do Meio

- Expressoes Artisticas

- Lingua Portuguesa

- Matematica

Algumas das actividades sugeridas e contetdos facultados poderao ser utilizados na area curricular
de Estudo do Meio, nomeadamente nos blocos de contetdos:

- A descoberta do ambiente natural (3° e 4°
ano),

- A descoberta das inter-relacbes entre
espacos (3° e 4° ano),

- A descoberta dos materiais e objectos (1°,
2°,3° e 4° ano),

- A descoberta das inter-relacbes entre a
Natureza e a sociedade (3° ano e 4° ano)

Y

Motivacao

(B

"N
e Efectuar uma visita a exposicao “A
AventuradaTerra:um Planetaem Evolu¢ao”
no museu de Histdria Natural de Lisboa

ou

e Visitar um museu geolégico ou Geoparques de Portugal (ver anexos 1e 2)
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ANIMAIS MARINHOS DE OUTROS TEMPOS

ou

e Apresentar em sala de aula o material didactico do Museu Geoldgico (em http://e-geo.ineti.pt/
MuseuGeologico/materiais.htm, o que sdo as trilobites?)

ou
e Mostrar exemplares ou imagens de fdsseis de animais marinhos em contexto de sala de
aula (anexo 11) explorando as suas diferencas morfoldgicas, texturas, tipos de materiais que os

compdbem.
7

Objectivos

(B

e Desenvolver a curiosidade, o espirito critico e o gosto pela exploragao do mundo
o Desenvolver o interesse e o respeito pelos Oceanos e vida marinha

e Desenvolver a autonomia e a independéncia

e Desenvolver a motricidade fina através da expressao plastica

e Compreender conceitos como a simetria bilateral

e Utilizar processos de conhecimento da realidade envolvente (observacdo directa, descricdo,

registo e experimentacdo utilizando materiais reais e naturais)
e Compreender o conceito de fdssil
e Reconhecer e valorizar o patrimdnio geoldgico

e Conhecer grupos de fdsseis marinhos que se encontram no nosso pais e o seu significado na

Histdria da Terra.

Sugestao de questoes a abordar:
o Com quem se parecem estes animais?

o Onde viviam as Trilobites?

o O que é um fdssil?

o Como se formam os fésseis marinhos?

Que informacg0des acerca do mar e da biodiversidade marinha nos dao o estudo dos fdsseis?
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ANIMAIS MARINHOS DE OUTROS TEMPOS

o As Trilobites ja se extinguiram, mas hoje existem alguns animais que sdo parecidos (como as
lagostas e os bichos de conta). Quais sdo as semelhangas e as diferencas entre esses animais?

Y

@))\ Planificacao
3.1. Conteuidos e informacéo de apoio ao professor
Nos anexos o professor encontra vdrios tipos de informacdo e elementos de trabalho de modo a
facilitar a execucdo das actividades. A informacdo fornecida em alguns anexos excede o grau de
aprofundamento e exigéncia conceptual desejavel para criancas da EPE e do 1° CEB.
Anexo 1 - Sugestdes de locais para saida de campo
Anexo 2 - Sugestdes de instituicdes a visitar
Anexo 3 — Apoio na preparac¢do da saida de campo
Anexo 4 — Modelo de ficha de campo
Anexo 5 - Modelo de relatdrio de campo
Anexo 6 — Guido de contetidos “Em busca dos fdsseis”
Anexo 7 — Noticias sobre fdsseis marinhos
Anexo 8 - Sites de interesse para o tema e Informacao complementar
Anexo 9 — Materiais de apoio a actividade 2 (Modelo de trilobite 3D)
Anexo 10 — Materiais de apoio a actividade 3 (Mdscaras de trilobite)
Anexo 11 - Materiais de apoio a actividade 5 (Jogo “quem é quem?)
Anexo 12 — Materiais de apoio a actividade 6

As actividades propostas devem ser adaptadas ao nivel de ensino ou escolhidas em funcao dos
objectivos que o professor/educador pretende alcancar. As Actividade 3, 4, 6 e segunda parte da
actividade 1 foram planeadas para a EPE. As Actividade 1, 2, 3, 4 e 5 foram planeadas para o 1° CEB.

Actividade 1: Para planear a actividade é necessario recorrer ao anexo 1 e anexo 6.
Actividade 2, 3 e 4 : Contextualizar a actividade explicando alguns aspectos relacionados com as
Trilobites e mostrando fésseis ou imagens de trilobites (anexo 4, anexo 8). Nesta etapa pode também

mostrar a apresentacao http://e-geo.ineti.pt/MuseuGeologico/materiais.htm o que sdo as trilobites?

Actividade 5: Para planear a actividade é necessario recorrer ao anexo 11.
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ANIMAIS MARINHOS DE OUTROS TEMPOS

Actividade 6: Contextualizar a actividade explicando que os fdsseis sdo testemunhos de seres vivos
que existiram no passado longinquo (a abordagem pode ser feita com o exemplo dos Dinossauros,
uma vez que sdo uma realidade mais préxima das criancas) fomentando a distin¢do entre o real e o

imaginario. Para planear a actividade € necessario recorrer ao anexo 12.

3.2. Materiais
Os materiais terao que ser seleccionados de acordo com as actividades escolhidas que se desenvol-
verao ao longo do projecto, de acordo com os recursos da escola, a imagina¢do dos alunos e o
resultado pretendido.

Os materiais necessarios para cada uma das actividades encontram-se descritos no ponto 4.

Procedimento

Proposta de Actividades
Actividade 1 - Fosseis marinhos: onde estao e como se formam?

Materiais para a actividade proposta:

Saida de campo:
o Ficha de campo (anexo 4) e prancha de madeira para fixar a ficha de campo
e Lapis e borracha
e Lupade bolso
e Ma3quina fotografica
e Escala (cartolina branca, papel autocolante transparente e marcador preto)
e Caderno de campo (de preferéncia pequeno e de capa dura)
o Papel de cozinha ou jornais para proteger as amostras
e Sacos de plastico para amostras
e Frascos de plastico pequenos com tampa de rosca para amostras particularmente pequenas

e Marcador grosso ou caneta de acetato




Sala de aula:

e Conchas ou buzios e/ou fdsseis (podem ser verdadeiros ou réplicas)
o Gesso/ argilaem pé

o Plasticina/ pasta ceramica/ barro

e Tiras de cartolina e clips

o Oleo ou vaselina

e Pincéis

o Copo ou qualquer outro recipiente para misturar o gesso

e Colher

e Espatula

° Agua

Procedimento

1. Antes da saida de campo o professor deve seleccionar o local a visitar (anexos 1 e 3). Os alunos
podem fazer escalas para o registo fotografico e recolher os materiais necessarios a visita. O professor
deve mostrar o mapa do local que vao visitar e explicar qual o objectivo da saida de campo (observacéo
de fdsseis marinhos e respectivo registo). Explicar que esse procedimento faz parte do trabalho dos
cientistas paleontdlogos.

O professor pode recorrer a noticia do anexo 7 para introduzir a seguinte questdo — Para que serve
investigar fésseis e observd-los no campo?

2. Para elaborar as escalas pode utilizar-se o seguinte procedimento:

e Recortar um pequeno rectangulo de cartolina branca com 10 cm de comprimento.

e Num dos lados maiores do rectangulo desenhar uma barra com 1cm de altura e dividi-la em quadra-
dos de 1cm de lado.

e Pintar alternadamente os quadrados a preto.
e Plastificar com papel autocolante ambos os lados do rectangulo de cartdo.

e Alternativamente poder-se-a usar um objecto de referéncia de dimensdes fixas e conhecidas como
por exemplo uma moeda.
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Saida de campo

1. Os alunos devem ser distribuidos em pequenos grupos ( 3/4 alunos) para explorar o local e
procurar os fdsseis. Cada grupo deve registar na ficha de campo (anexo 4) o que observa, o que

amostra e registar no caderno de campo o que considerar interessante.

2. Cada grupo deve ter um nome (pode ser uma letra, um nome, uma cor) que servira para referen-
ciar as amostras recolhidas. A medida que as amostras sdo observadas e recolhidas devem ser identi-
ficadas com uma referéncia, dada por cada grupo. A referéncia de cada amostra deve conter o nome
do grupo e o n° da amostra. (ex: Grupo dinossauro, amostra n° 1 (REF: dino1)

A cada amostra recolhida juntar um papel com a referéncia e escrever no saco/frasco, a mesma

referéncia com um marcador.

Em sala de aula

1. Ap6s a visita podera ser feito um relatério com as informacdes recolhidas (anexo 5) por todas
as equipas e organizar uma colec¢ao com todos os fdsseis recolhidos.

Caso a escola disponha de uma lupa binocular (lupa de mesa) os fésseis podem ser observados em
mais pormenor.

A colecgao de fdsseis deve conter informacao acerca de cada exemplar, incluindo a sua classifica-
cdo. A maior parte das informac6es pode ser pesquisada em livros e/ou recorrer aos sites recomen-

dados no anexo 8.

2. Construir uma coleccao de fdsseis. Cada fdssil deverd ser acompanhado por uma etiqueta onde

devem constar as seguintes informacdes:

e ldentificacdo do fdssil

Era geoldgica (idade do fdssil)

Local onde foi encontrado

e Datadarecolha

e ldentificacdo dos alunos

3. ApOs a criacao da coleccao de fdsseis os alunos podem simular um dos processos de fossiliza-
cdo: a moldagem. O link http://e-geo.ineti.pt/divulgacao/materiais/posters/poster_fossilizacao.pdf

tem informacdo necessaria sobre processos de fossilizacdao que podem ser explorados oralmente

antes da actividade pratica.

3.1. Moldar a plasticina dando-lhe a forma de um disco com alguns centimetros de espessura
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3.2. Pincelar com 6leo a parte exterior da concha.

3.3. Pressionar a concha sobre a plasticina até a enterrar completamente (mas sem atravessar

a plasticina!)
3.4. Retirar a concha e pincelar com éleo o molde deixado por ela.

3.5. Fazer um aro de cartolina com a tira de cartolina (que devera ter alguns centimetros de

altura) e os clips.

3.6. Pressionar um aro de cartolina em torno no molde deixado pela concha, de modo a que

esse fique mais ou menos centrado.

3.7. Num copo com agua juntar lentamente o gesso com cuidado e misturar com a ajuda da

colher até se obter uma pasta.
3.8. Deitar essa pasta no molde deixado pela concha na plasticina.
3.9. Deixar secar o gesso e retird-lo do molde.

3.10. Repetir este procedimento com outros moldes.

Actividade 2 - Trilobite 3D

Materiais para a actividade proposta:
e Modelos de Trilobites (anexo 9)

e Tesouras de ponta redonda 4@
e Cola 6 ‘

o Lapis de cor ou marcadores

Procedimento
1. Distribuir pelos alunos modelos de trilobites (anexo 9)
2. Pintar as vérias partes da trilobite
3. Recortar as varias partes da trilobite: o corpo, as patas, as branquias e as antenas.

4. Montar segundo as instru¢des do modelo
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Actividade 3 - Mascaras de trilobite

Materiais para a actividade proposta:

o Pratos de papel ndo plastificados (em alternativa circulos de cartolina)
e Tesouras de ponta redonda

o Elastico fino

Lapis de cor/canetas de cor

e Palhinhas, penas, contas, colas com brilhantes, papel de seda, de lustro, conchas, areia etc.
(para ornamentar)

Procedimento

. Escolher um dos modelos-base (sem pontas espigadas/ com pontas espigadas curtas/ com
pontas espigadas longas) (ver anexo 10)

2. Cortaro prato de papel
a) Cabeca sem pontas: cortar simplesmente a meio

b) Cabeca com pontas curtas ou com pontas longas: desenhar uma linha ao longo do meio do
prato com as pontas e recortar segundo essa linha.

3. Cortar a meio da base da mascara um meio-circulo para a mascara encaixar melhor no nariz.

4. coma ajuda de alguém marcar na mascara a posicao dos olhos e recortar circulos em torno das
marcas.

5. Ornamentar a méscara.
6. Cortar o elastico a medida da cabeca.

7. Fazer furos na margem da mascara perto da base e enfiar o eldstico e dar pequenos nds nas
extremidades.
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Exemplos de mdscaras (In: http://www.uky.edu/KGS/education/trilobitemask.htm)

Actividade 4 - Pasteleiros de trilobites

Materiais para a actividade proposta:
e Biscoitos de forma oval (se possivel diferentes entre si)

e Chocolate de culindria para derreter

e Doces tipo m&m ou smarties
e Taca para derreter o chocolate

e Micro-ondas

e Panela de Fondue

e Pratos

o Papel vegetal de cozinha

o Decorag6es comestiveis (missangas, chocolate granulado, lapis de pasteleiro....)

Procedimento

1. Colocar uma folha de papel vegetal sob um prato (de modo a ultrapassar os bordos do prato).

2. Derreter o chocolate segundo as instru¢des da embalagem.

3. Por o chocolate derretido nas tacas de fondue de modo a manter-se liquido.

4. Com cuidado mergulhar uma das extremidades dos biscoitos no chocolate até menos de metade

do biscoito.
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5. Colocar com cuidado o biscoito (ja com chocolate) no prato.

6. Repetir o procedimento com os restantes biscoitos (convém ndo gastar mais de metade do
chocolate derretido por causa da fase seguinte).

7. Colocar estes biscoitos no frigorifico e deixa-los |3 cerca de 15 a 25 min. (o tempo suficiente para
o chocolate solidificar).

8. Se necessério voltar a derreter o chocolate.

9. Repetir o mesmo procedimento com a outra ponta do biscoito:

e Como a ponta com chocolate pode ser escorregadia, segurar o biscoito na zona mais central

Uma das pontas serd o “Cefalao”, a outra o “Pegidio”: algumas trilobites tinham o “Cefaldo” e o
“Pegidio” sensivelmente do mesmo tamanho; noutras o cefaldo era claramente maior. As pontas
de chocolate podem reproduzir esta diferenca (para rever os conceitos utilizar http://e-geo.ineti.pt/
MuseuGeologico/materiais.htm).

10. Usar dois m&m para fazer os olhos na parte correspondente a cabeca.

1. Levar os biscoitos de novo ao frigorifico para que o chocolate solidifique.

Nota: Para além do chocolate e dos m&m podem usar-se outras decora¢bes comestiveis (missangas,
gomas, etc.)

Exemplos de biscoitos (In: http://www.uky.edu/KGS/education/trilobitecookies.htm)

10
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Actividade 5 - Jogo “quem é quem?”

Materiais para a actividade proposta:

o Cartolina

Tesoura de pontas redondas

e Cola e “

e Elastico fino

Figuras de de fdsseis de animais marinhos (anexo 11) %‘j 6 C

Antes de iniciar a construcao do jogo os alunos podem fazer uma pequena pesquisa de animais e

fdsseis marinhos nainternet ou livros de modo a seleccionar os exemplares de mais facil identifica¢ao.

Procedimento

1. Cortar pequenos rectangulos de cartolina do tamanho de cartas de jogar.

2. Colar nos cartées as diferentes imagens de animais e de fdsseis marinhos seleccionados.

3. Fazer nos lados dos cartdes dois pequenos furos que possam ser atravessados pelo elastico.

4. Cortar o elastico a medida da cabeca e passar as pontas pelos furos, fixando o eldstico com dois
nos

Regras do jogo

e As cartas devem ser juntas num baralho.

e Um jogador retira uma carta sem ver a imagem da sua carta e coloca-a na testa segura pelo
elastico.

e Os restantes jogadores ficam de frente para o jogador adivinhador.

e O adivinhador faz perguntas aos outros jogadores até descobrir 0 animal ou fdssil da sua carta.
Para isso deve fazer perguntas cujas respostas lhe deém pistas para descobrir a sua carta. Os restan-
tes jogadores sé devem responder com Sim/N&o.

e Sugestdes de perguntas:
E grande?

11
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E fdssil?

Ainda existe?

Tem concha?

Tem muitas patas?

Tem antenas?

Consegue viver fora de agua?
Tem dentes afiados?

Tem espinhos?

Esta preso ao chao?

E comestivel?

Exemplos de Animais: pescada, tubardo, golfinho, lagosta, caranguejo, coral, alforreca, lapa, buzio,
tartaruga, baleia, mexilhao, estrela-do-mar, ourico-do-mar, raia, polvo

Exemplos de Fésseis: trilobite, amonite, réptil-marinho (ictiossauro), dente de tubardo (veranexo 11)

Actividade 6 - Pintura de Trilobites

Materiais para a actividade proposta:
e Modelos anexo 12

o Materiais de pintura (Iapis de cor, marcadores, lapis de cera, etc.....)

Procedimento

Antes da actividade deve ser feita uma pequena contextualizacdo. Explicar que as Trilobites eram
animais marinhos semelhantes a bichos de conta e lagostas que existiram ha muito tempo atrds e que
agora estdo extintos.

Distribuir pelos alunos os diferentes modelos (os alunos poderdo escolher o modelo que querem
fazer).

Explorar com os alunos as diferencas morfoldgicas entre as diferentes Trilobites ou comparar as
ilustracdes do mar dos tempos antigos com o mar de hoje.

L/

4

(i Sugestoes de Produto Final

e Realizar e expor na escola a colec¢ao de fdsseis e as réplicas de fdsseis da regido.

12



e Produzir um catdlogo fotografico de fdsseis marinhos com respectiva informacao cientifica.

Fazer um poster cientifico relacionado com a actividade 1 (Ver Anexo 12)

e Promover um desfile de carnaval com o tema “animais marinhos de outros tempos”.

e Realizar um lanche na escola com os biscoitos confeccionados

L/

&4

Avaliacao

(B

)
)
Didlogo e debate sobre o decorrer do processo e sobre o produto final.

13
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Sugestoes de locais para a saida de campo

Locais a visitar

Parque Paleozdico de Valongo (http://www.georoteiros.pt/georoteiros/Apaginal
GeoroteirosListas.aspx?IDtabela=4&|Dsel=74)

Geoparque de Arouca (hitp://www.geoparguearouca.com/

Geoparque Naturtejo (www.naturtejo.com)

Corte geoldgico do Rio Ceira (imediagdes Vila Nova de Ceira, entre a Senhora da Cando-
sae Rlbelra Cimeira ao Iongo de um caminho aberto para passagem do caminho de ferro)

Cabo Mundego (Flguelra da Foz — litoral a norte da Praia de Buarcos e a sul do Farol)

Norte e Amiga Mina da Gunmarota (a cerca de 1 5Km SSE de Lelna)

Centro

Ban‘anco de Zambulal Rlbelra da Fémea (Parto de Més Lema Cerca de 1 Kma SW
de Zambujal de Alcaria, a 4 Km a SSE de Porto de Mos)

Corte do Liasico de Peniche (entre a Papoa e o Cabo Carvoeiro - arribas N e W da
Peninsula de Peniche)

Lapias do Cabo Carvoeiro (Remédios - Cabo Carvoeiro)

Corte geoldgico da estrada Malveira-Murches (Estrada Nacional, Malveira-Murches,
Cascais)

Corte geologico das arribas da ansa da Maceira a Praia Grande do Guincho (W de Cas-
cais)

Corte geoldgico das arribas da Ponta da Abelheira a praia do Abano (Praia do Abano -
Ponta da Abelhelra (a Norte da prala do Gumchu)

Grande Lisboa Pedrelra de Freiria de Rlo Malor (Frelna cerca de 2km a NW de Rio Maior, junto 8 EN 1 —
Rio Mior - Santarém )
Arriba da Costa da _Caparica (Almada — Setﬂ_bal)

Prala das Bncas (ou do Pendedo) Costa Vicentina

s“'g;;':g‘:{" e Enseada das Trés Ansas (Sul da Prana da Bordenra eaW da Carrapatenra}

Pra!a da Marela (Pontas de Sagres Atalala}

Porto Santo (Arg. Madeira) : Cabego das Laranjas llheu de Cimal, Serra de Dentro
(hitp://www.geoparkportosanto.com/geossitios.php)

Ilha de Santa Maria (Arq. Agores).(http://saidadecampo.no.sapo.pt/
jazidasfossiliferas.htm)

Regides
auténomas

Nota: A verde estdo assinalados os locais com menor vulnerabilidade. Poderdo amostrar fdsseis
desde que desagregados das rochas.

Observacao de fésseis em contexto urbano na regido de Lisboa e vale do Tejo
http://paleoviva.fc.ul.pt/almafossil/caprinas/caprino1.htm fésseis de Rudistas em Lioz
http://paleoviva.fc.ul.pt/almafossil/index/rcapleit.htm fésseis em Almada
http://webpages.fc.ul.pt/~cmsilva/Paleourbana/Paleourbana.htm  percurso urbano (Lisboa) de
interpretacdo paleontoldgica
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Sugestoes de Instituicdes a visitar

Museu Nacional

de Histéria Natural ("A
Aventura da Terra: um Planeta em Evolucao" )
Rua da Escola Politécnica 56,58

1269-102 Lisboa

Tel: 213921800

Site: www.mnhn.ul.pt

Servico educativo - (Informacgées e marcagoes):
213921825; 213921808

E-mail: geral@museus.ul.pt

Horario: Terca a sexta-feira, das 10hoo as 17hoo
Sadbados e domingos, das 11hoo as 18hoo
Transportes publicos: Metro - estacao do Rato
(linha amarela)-sdida Rua da escola Pilitecnica
Autocarros - 58, 773 (frente ao Museu),
92,727,790 (Principe Real), 706,74 (Largo do
Rato)

Museu Geolégico

Rua Academia das Ciéncias, N° 19 - 2°

1200-003 Lisboa

Tel: 213463915

Fax: 21342 46 09

E-mail: museugeol@Ineg.pt

Horario: Terca a Sabado, das 10h 00 as 17h oo.
Encerra Domingos, Segundas e feriados oficiais.

Museu da Pedra de Cantanhede

Largo Candido dos Reis, n.° 4

3060 — 174 Cantanhede

Tel: 231423 730

Fax: 231423 732

Email: museudapedra@cm-cantanhede.pt
Horario de Inverno: Terca a Sexta das 10h as 13h
e das 14h as 18h. Sabado e Domingo das 14h as
18h

Horario de Verdo: erca a Sexta das 10h as 13h e
das 14h as 18h. Sabado e Domingo das 14h as 19h
Encerra a Segunda-feira e aos feriados

Centro Interpretacao Geoldgica de Canelas
Centro de Investigacao GC - Arouca

Alto do Campélo, Canelas de Cima Cxp 213
4540-252 Arouca

Tel [ Fax: 256 958 064

Email: geral@cigc-arouca.com

Horario de funcionamento: 2 a Sab. das 10h as
12h e das 14h as 17. Domingos das 14h as 17h

Museu Municipal de Arouca

Rua Eca de Queirds

4540-194 AROUCA

Tel: 256 940 250

E-mail: museu@cm-arouca.pt

Horario: Aberto de terca-feira a domingo
Horario de Verao: 10:00 as 12:30 — 14:30 as 19:00.
(De 18 de Maio ao ultimo domingo de Setembro)
Horario de Inverno: 09:00 as 12:30 — 14:00 as
17:30. (Setembro, apds o ultimo domingo até 17
de Maio)

Centro Interpretativo do Parque Paleozdico de
Valongo

Centro de Interpretacao Ambiental

Rua Santa Helena

4440-592 Valongo

Tel: 9322923 06

Site: http://www.paleozoicovalongo.com/
Email: parque@paleozoicovalongo.com.
Horario de Funcionamento: 4.*: o9h15-12h15 /
14h15-17h15

16



Domingo: verdo 15h00-18hoo /

inverno: 14h30-17h30

Museu de Geologia da Universidade de Tras-os-
Montes e Alto Douro

Quinta de Prados, 5000 Vila Real

Tel: 259350220

Site: http://www.museugeologia.utad.pt/
Email: museugeo@utad.pt

Museu de Histéria Natural de Sintra

Rua do Paco, 20

2710-602 SINTRA

Tel: 21923 8563

Fax: 21923 8520

E-mail: museu.hnatural@cm-sintra.pt

Horario: De Terca-Feira a Sexta-Feira, das 10H00
as 18Hoo. Sabados, Domingos e Feriados, das
14H00 as 18H00. Encerrado a Segundas-Feiras

Arriba Féssil da Costa da Caparica
Morada da Sede

Estrada Florestal da Costa de Caparica,
Fonte da Telha

Praia da Rainha

2825 Costa da Caparica

Tel: 212 918 270/ 6/ 7

Fax: 212 918 279

Centro de Interpretacdao da Mata dos Medos
Tel: 212 962 640

Fax: 212 918 279
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Apoio na preparacao da saida de campo

Escolha do local

e Escolher um local nas proximidades para que os alunos possam conhecer os fdsseis da
regido onde vivem (ver Anexo 1).
e Se olocal escolhido for uma praia convém ver a tabela de marés antes de escolher a hora

de visita que deve coincidir com a baixa-mar.

Recolha responsavel de fésseis

A recolha de fésseis (e de outros objectos geoldgicos coleciondveis) é uma das principais
causas da degradac¢do do Patrimdnio Geoldgico (Anexo 8).

Previamente a saida de campo, é importante saber se no local a visitar € permitida a recolha
de fdsseis.

Os fdsseis nunca deverao ser retirados directamente dos afloramentos. Apenas se podem
recolher os fdsseis que se encontrem soltos no solo. E recomendével que os alunos sejam
encorajados a fotografar os fdsseis que encontrarem em vez de os recolher.

Poderao ser feitos moldes de fésseis encontrados no campo (ver proposta de Actividade 1).

Convém explicar aos alunos que os fdsseis de cada espécie, ao contrdrio de amostras
bioldgicas, ndao podem “voltar a crescer” ou “ser repostos por geragdes seguintes”.

Os fdsseis recolhidos devem ser levadas para a escola e serem utilizadas na elaboracao de

uma coleccdo didactica, justificando assim a recolha de fésseis com um propdsito util.

Como fotografar ?

Nas fotografias de cariz didactico ou cientifico deve utilizar-se uma “escala” nas fotografias.
Essa “escala” é geralmente um objecto comum do quotidiano, como a moeda ou tampa da
madquina fotografica ou a bussola.

Convém ter algum cuidado com o objecto escolhido: um lapis, por exemplo, ¢ uma ma
escolha porque nao tem uma dimensao fixa.
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Modelo de ficha de campo

Ficha de campo

p

Identificacdo do local visitado

. | Designacdo do local

1
2. | Data da visita de campo(aa_mm_dd)
3

: | Equipa de campo (identificagdo)

4. QOutras informacgdes (estado do tempo, descrigdo do local)

Referéncia da amostra Outras informacodes relevantes:
(localizacdo do féssil, fotografia n°, etc)




Modelo de relatério de campo

Relatério de campo

p

Informacdo geral

1 | Designagdo do Local:
2. | Data da visita de campo:
3. Identificagdo das equipas :

Nome da equipa

Membros da equipa

Outras informacdes: (estado do tempo, descrigdo do local da saida de campo, n° de fos-

seis identificados, n® de fésseis amostrados)

Tratamento de dados

Referéncia da
amostra

Descrigao do local do
fossil amostrado
(ver ficha de campo)

Foto (S/N)

Descrigao do

fossil

Identificagdo do
fossil
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Guiao de conteudos “Em busca dos fosseis”
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Em Busca dos Fosseis

No decurso dos Ultimos 4600 milhdes de anos, a Terra transformou-se de um amontoado de poeiras e
detritos espaciais em fusdo para o planeta com oceanos azuis que hoje conhecemaos.

Estas mudancas — o aparecimento de agua e de uma atmosfera, os primeiros organismos microscopi-
cos, a evolugdo de um conjunto muito vasto de animais e plantas complexos — deixaram a sua marca,
em particular nas rochas.

Nos ultimos duzentos anos, os cientistas conseguiram reconstituir a historia geologica e biologica do

nosso planeta,

A Histdéria da Terra Escrita nas Rochas

Ao longo dos milhares de milhdes de anos da existéncia da Terra ocorreram inumeros fenomenos dos
quais ndo temos conhecimento uma vez que ndo deixaram registo por terem sido apagados por outros
mais recentes. Porém muitos ficaram registados nas rochas formadas ou edificadas ao longo do tempo
geologico, permitindo ao Homem conhecer melhor o planeta que habita.

O estudo do registo geologico gravado nas rochas, permitiu desvendar segredos nelas encerrados e a
pouco e pouco reconstituir o grande livro do passado da Terra, com inimeros capitulos cuja leitura nos
levaram a descobrir como se formaram e transformaram continentes e oceanos, como evoluiram os
seres vivos, como se modificou o clima e o meio ambiente e quais as grandes catastrofes naturais que
ocorreram.

Dentro de cada capitulo, a ordenacgdo das suas paginas € uma tarefa infindavel que os gedlogos de
todo o Mundo prosseguem continuamente, dia a dia, ano a ano, através de intensos trabalhos de levan-
tamento de campo e de variados estudos e experiéncias que conduzem a novas descobertas e conhe-

cimento, que vao permitindo ordenar e acrescentar mais paginas a este grande livro.

A Importancia do Estudo dos Fosseis

O estudo dos fésseis proporcionou ao Homem uma viagem no tempo geologico, possibilitando a
reconstituico do que seria o mundo vivo em tempos geoldgicos passados e fornecendo a chave para a
compreensao da evolugao dos seres vivos desde que estes, ha mais de 3500 milhdes de anos, surgi-
ram na Terra.

Conjuntamente com dados petrograficos, geoquimicos, paleontolégicos permitiu a interpretagdo e a

reconstituicdo do meio ambiente do passado nos quais os seres vivos habitaram e se desenvolveram.
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Mas afinal o que é um féssil?

A palavra fossil deriva do latim fossilis que significa “tirado da terra” e
designa qualquer corpo extraido das rochas. Mas como iremos ver,
actualmente, o termo fossil € muito mais abrangente do que a definigao
do latim.

Os fosseis sao restos, marcas ou vestigios da actividade de seres vivos,
que ficaram preservados nas rochas ou outros materiais naturais.

Deste modo, tanto sdo fosseis os restos das conchas de bivalves, as
carapacgas de equinodermes, os dentes e ossos de vertebrados preserva-
dos e fazendo parte integrante das rochas que os contém, como o s8o as
pegadas, os rastos, e outras marcas deixadas em sedimentos pela pas-
sagem de seres vivos, tais como os dinossauros, as trilobites, os vermes,
etc. lgualmente os vestigios da actividade dos seres vivos sdo considera-
dos fosseis, como os excrementos de animais, ovos, cavidades e perfura-
¢coes de abrigo - designados por icnofésseis e cujo estudo constitui a
icnologia.

L feo
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Em que condigbes se forma um fossil? E como?

A formagdo de um féssil pode levar milhdes de anos e requer a ocorréncia de diversas condigdes em
simultaneo.

Assim que morrem, os cadaveres dos organismos comegam imediatamente a sofrer o processo de
decomposicao. Para que um organismo fossilize, ele tera de ficar coberto ou isolado dos agentes de
deterioracdo. Mas embora enterrados, os cadaveres sofrem alteragdes, as estruturas moles dos seus
corpos decompdem-se tdo depressa que dificilmente sdo conservados e fossilizados.

E por isso que fosseis inteiros de seres vivos sdo muito raros, a
grande maioria corresponde, apenas, as partes duras esqueléticas,
conchas, dentes, ossos, carapagas, espiculas, etc.

Embora as condigbes do meio marinho sejam mais favoraveis a
formacgdo de fasseis, também em terra existem zonas com condi-
¢oes que permitem a fossilizacdo de seres vivos. Estamos a falar

dos lagos, zonas pantanosas, desertos e zonas geladas.

Mas entdo quais sdo os factores que condicionam o pro-
cesso de fossilizacao?

. O isolamento dos cadaveres e restos de seres vivos
da erosao;
" A presencga de esqueleto interno ou externo minerali-

zado resistente;

. A natureza dos sedimentos envolventes;
® A geoquimica do meio;
. As caracteristicas do meio ambiente;
- O clima.
4
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Processos de fossilizagao

A fossilizacio € o conjunio de processos de natureza variada que conduzem a conservacio dos restos

ou vestigios dos seres vivos. Tratam-se de processos complicados e longos dependentes, como vimos,

de varias condicbes de ordem geoldgica, geoquimica, biologica, climatica e ecoldgica. Desta forma,

facilmente se percebe, que apenas uma parte muito pequena da imensa variedade de seres vivos, que

habitaram a Terra ao longo do tempo, fossilizou.

De qualquer forma, o registo preservado € suficiente para compreendermos a evolugao da vida na Ter-

ra e da diversidade de formas que a habitaram.

Existem diversos processos de fossilizagao, que a seguir se apresentam:

CONSERVAGAO

CARACTERISTICAS

EXEMPLOS

Os restos dos organismos mantém-se qua-
se inalterados, apenas com modificaces

minimas.

Este processo inclui a mumificagdo, em que o
cadaver sofre sobretudo desidratacdo. E o
aprisionamento/envolvimento de organismos
em substéncias fossilizantes, como o ambar,
asfalto, gelo ou silica, permanecendo ai con-

servados,

O exemplo mais conhecido de conservagao, é a dos
mamutes da Sibéria conservados no gelo.

Os insectos apri-
sionados e con-
servados no
ambar (resina), &
outro exemplo
muito conhecido.

Insecto conservado em
ambar

MINERALIZAGAO

CARACTERISTICAS

EXEMPLOS

A fossilizagdo da-se por transformacdes qui-
micas, pelas quais a matéria organica é subs-
tituida por matéria mineral, como a calcite, a

silica e a pirite, entre outros.

Estrutura de Corais em
calcite

Estrutura de Corais em calcite
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MARCAS E VESTIGIOS DE ACTIVIDADE DOS SERES VIVOS

CARACTERISTICAS

EXEMPLOS

As marcas ou vestigios de actividades vitais
dos seres vivos, também podem ser fossili-
zadas — conhecidos por icnofésseis — como
pistas, tubos, pegadas, ovos, ninhos e
fezes. Estes ultimos, chamados coprolitos,
podem fornecer uma ideia do comporta-
mento alimentar do animal.

Rastos de ftrilobites
em quartzitos do

Paleozoico.

Local: Penha Garcia, Idanha-a-

Nova

Pista de pegadas
de dinossauros
em calcarios do
Jurassico Medio

(Mesozdico).

! - g
Local: Pedreira do Galinha—Fatima

Ninho de dinossauros

Local: Deserto de Gobi —
Mongdlia

Atencadao aos falsos fosseis ou pseudofdsseis |

Existem marcas nas rochas produzidas por diversos processos fisico-quimicos que por vezes possuem

caracteristicas que podem ser confundidos com fésseis auténticos. S3o por isso chamados falsos fés-

seis.

Estdo nestes casos, por exemplo, as dendrites, estruturas arborescentes originadas pela infiltragéo e

precipitacdo de éxidos de ferro e manganés nas fissuras ou diaclases das rochas, assemelhando-se a

ramos de vegetais. Ou ainda o caso de estruturas originadas pela infiltrac3o de gotas de agua através

de fendas das rochas.
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O estudo dos fosseis e a
evolugdo da vida

Os fosseis constituem a evidéncia primaria da extraordinaria evolugao da vida no nosso planeta. Assim
o estudo dos fésseis permitiu ao Homem a descoberta da sua Origem, as linhas evolutivas dos seres
vivos, entre muitos outros.

O estudo dos fosseis constitui a Paleontologia, ramo importante da Geologia. Estudos paleontolagicos
permitiram ao Homem obter uma visdo do desenvolvimento da vida ao longo do tempo geolégico, atra-
vés do estudo e organizagao sistematica dos seres vivos do passado, da variedade das adaptacgdes
dos seres vivos face aos diferentes meios ambiente, da distribuigio espacial e temporal dos mesmos,
constituindo, por isso, a chave para a interpretagdo e reconstituigdo palecambiental e paleogeografica
da Terra.

Através do estudo dos fosseis foi possivel ao Homem:

=  Compreender a evolugdo dos seres vivos, as adaptagdes e extingdes ao longo da histo-
ria da Terra;

=  Reconstituir os organismos numa dada época, o seu modo de vida, como é que intera-
giam entre si e como se relacionavam com o meio ambiente onde viviam;

=  Reconstituir os ambientes do passado e assim reconstituir a geografia da Terra;

U

Reconstituir os climas do passado;

—  Efectuar a datagao relativa dos estratos rochosos.

Vamos ver com mais pormenor a idade relativa das rochas
A partir dos fdsseis e da aplicagdo do principio da sobreposicdo dos estratos pode-se fazer a datacao

relativa das rochas sedimentares e correlages entre rochas de locais distantes.

mais recente

mals antiga

Sedimentagao num lago ou mar
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O Principio da Sobreposigdo dos estratos diz-nos que....

numa sucessao ndo deformada de estratos sedimentares, os estratos sedimentares mais antigos sdo
cobertos sucessivamente pelos mais recentes. Ou seja, o estrato sedimentar & de idade mais recente

do que o que esta por baixo e, mais antigo, do que o que se situa por cima.

Este principio tambem se aplica aos fosseis que existam nessas camadas sedimentares.
Ao encontrarmos em zonas distantes ou em zonas adjacentes as mesmas camadas litolégicas com o
mesmo conteudo fossilifero, pode-se dizer que as camadas tém a mesma idade, aplicando-se o Princi-

pio da Continuidade estratigrafica.

Voltando a idade relativa das rochas podemos verificar que os Fdsseis de Idade
s&0 muito importantes para a datacéo relativa de formacgbes geologicas, uma vez que os estratos que

apresentem o mesmo contetdo fossilifero sao considerados da mesma idade.

Fosseis de idade ou fosseis caracteristicos

Nem todos os fosseis apresentam caracteristicas que permitam o seu uso como féssil de idade. As
principais caracteristicas necessarias para se enquadrar um fossil no grupo de fosseis de idade ou fos-

seis caracteristicos, sao:

1 — Evolugdo rapida e curta distribuigao temporal — ou seja, o fossil s6 é caracteristico de um dado
tempo geologico, se o intervalo entre o seu aparecimento e a sua extingao for curto.

Por exemplo os fésseis de arqueociatideos sdo bons fésseis para a datagdo de formagdes de idade
entre o Cambrico Inferior ao Cambrico Médio, pois apareceram, atingiram o pico de biodiversidade e

extinguiram-se durante este intervalo de tempo.
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2 - Ampla distribuicdo geografica — de forma a poderem ser encontrados em diversos locais e permi-
tirem comparactes entre estratos geoldgicos distantes.

Se um determinado fdssil obedece a condigdo 1 mas tem distribuig8o muito reduzida, ndo se podera
utilizar como fossil de idade ou caracteristico. Assim um grupo fossil com uma distribuigdo ao nivel local

tem interesse limitado.

3~ Ocorrencia em abundancia — quanto maiores forem as populagdes dos seres vivos, maior sera a
probabilidade de se formarem fésseis e ocorrerem no registo geolégico.

4 — Estruturas fossilizaveis — a fossilizago de um organismo depende em grande medida da presen-
¢a de estruturas rigidas, como conchas, carapagas, dentes ou ossos. Se um determinado grupo de
organismos obedecer as trés condigbes anteriores mas ndo possuir estruturas endurecidas, a probabili-

dade de vir a integrar o registo fossil € bastante mais reduzida.

Segue uma pequena lista de Fosseis de Idade, bem como a seu registo fotografico, mais utiliza-
dos em Bioestratigrafia, que & a area da Estratigrafia que relaciona a idade dos estratos rochosos com
base nos seus conteldos fossiliferos.

FOSSEIS DE IDADE

ldade Geologica Fosseis Registo Fotografico

Pré-cambrico Estromatolitos

Paleozdico Trilobites Graptolitos

Graptdlitos plancténicos

Goniatites

Braquiépodes (alguns

géneros) Goniatite

Arqueociatideos

Braquiopode—
Orthis

10

29



Idade Geologica Fosseis Registo Fotografico

Mesozdico Amonites Wil Braquiépode - Rynchonella
Rudistas .
Braquiopodes (alguns B . _'" d

géneros) Amonite
Dinossauros “ l’
fern
Dinossauro (Ossos da
bacia)
Esporos de fetos
Cenozdico Mamiferos

Foraminiferos plancté-

nicos

Fosseis de ambiente ou fosseis de facies

Sdo os fosseis que melhaores indicagdes fornecem quanto as caracteristicas do ambiente em que vive-
ram — Paleoambiente. Correspondem a organismos com exigéncias de vida muito especificas e restri-
tas.
A identificacdo dos paleoambientes permite-nos reconstituir a geografia da Terra no passado —
Paleogeografia - , como por exemplo, a distribuicdo dos continentes e oceanos, a extensdo de mares
antigos, praias, lagos, entre outros.
A partir dos seres vivos actuais podem-se extrapolar as suas caracteristicas para os organismos fosseis
similares, como por exemplo, o modo de vida, o tipo de alimentacéo, o tipo de locomogao, a reprodu-
¢ao, etc. Os Paleontdlogos chamam a este principio o Principio das causas actuais e que se resume
da seguinte forma: as interacgdes dos seres vivos actuais, entre si e com o meio ambiente, sfo a chave
para a interpretacdo dos requisitos ecoldgicos e das relagdes dos seres vivos no passado. Assim, par-
te-se do principio que as exigéncias ambientais de organismos fosseis foram as mesmas que as dos
organismos actuais que lhes sdo similares, podendo-se desta forma extrapolar a Palececologia da altu-
ra em que viveram esses organismos fosseis.

11
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Nogdo de Fossil “Vivo”

Um féssil “vivo" & um organismo gue sobreviveu ao longo dos tempos geoldgicos, sem sofrer mudangas

morfologicas significativas, até a actualidade.

Por outras palavras, sdo formas vivas, representantes, nos tempos actuais, de grupo biologico de gran-

de expansdo nos tempos geoldgicos passados, mas reduzido, hoje, a pequeno numero de individuos

(espécies e géneros).

EXEMPLOS DE FOSSEIS VIVOS

Fosseis

Registo Fotografico

Latimeria chalumnae, ou celacanto
O peixe que & um verdadeiro 'fossil vivo',
sem mudangas de aspecto externo e dos

detalhes anatomicos, habita a Terra desde o

periodo Cretacico, hé cerca de 100 milhbes

de anos.

Sphenodon punctatus, ou tuatara
Réptil endémico de algumas ilhas da Nova
Zelandia, que sobrevive desde o Jurassico,

ha mais de 150 milhdes de anos.

Limulus pelyphemus
Artropode marinho, aparentado dos escor-
pites marinhos, que actualmente habita a

Costa Atlantica dos EUA , existente desde o
periodo Pérmico, ha cerca de 250 milhdes

de anos atras.

12
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Fosseis

Registo Fotografico

Lingula
Braquidpode, animal marinho, existente
desde o Cambrico ha mais de 500 milhGes

de anos.

TR e

Ginkgo biloba
E uma das &rvores mais antigas que se
conhece com registos fosseis datados de
mais de 250 milhdes de anos atras. Charles
Darwin referiu a ginko biloba como "fossil
vivo" e ilustragbes da época dos dinossau-
ros frequentemente incluem arvores de

ginkgo biloba.

Porque é que um fossil vivo ndo se extingue?

Pensa-se que existam diversos motivos pelos quais um organismo sobrevive milhdes de anos sem

sofrer mudangas. Uma das explicagGes @ o simples facto desse organismo se encontrar muito bem
adaptado a diversidade de condigbes do meio que habita. Ja outros organismos nao evoluem devido a
continuidade mais ou menos estavel das caracteristicas do seu habitat. A sobrevivéncia de alguns fos-

seis “vivos” também pode dever-se ao facto destes habitarem ambientes isolados, onde nao enfrentam

a competigao com outros organismos potencialmente melhor adaptados a esses ambientes.

13
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A Historia da Terra

A Terra gira & volta do Sol ha cerca de 4600 milhdes de anos, e ndo teve sempre o mesmo aspecto que
hoje apresenta.

No decurso da sua longa Historia, a Terra sofreu grandes modificagbes, que afectaram a distribuicdo e
os contornos dos seus continentes, o clima, as formas de vida e a extensaoe e profundidade dos ocea-
nos.

Na realidade a face do nosso planeta tem mudado continuamente ao longo do tempo, os oceanos e
atmosfera evoluiram, ergueram-se e erodiram-se montanhas, surgiram e desapareceram mares.

No meio de todas estas transformagfes a vida surgiu, sobreviveu & evoluiu.

A ldade da Terra

Ja alguma vez pensaste que idade tera o planeta onde vives?

Varios estudos e investigacdo desenvolvidas por muitos cientistas apontam a idade para os 4600
milhées de anos.

Ja imaginaste o que & 1 MILHAQ? Mesmo de verdade? Porventura ja te disseram 1 milhdo de vezes
para fazeres os trabalhos de casa? Ja experimentaste contar até um milh&o? E até cem mil? E ate dez
mil? Ou mesmo até mil?

Se contares a um ritmo de um numero por segundo, levards cerca de 15 minutos para contares até
1000.

E quanto precisarias para contar 4600 milhdes de anos (4600.000.000)! Seriam precisos 69.000.000
minutos ou seja aproximadamente cerca de 131 anos sem qualguer paragem a um ritmo de 1 numero

por segundo. Uma enormidade!!!

Ja alguma vez pensaste na quantidade de coisas que aconteceram na Terra, ao longo deste tem-
po?

E realmente dificil abstrairmo-nos para imaginar esta escala de tempo, uma vez que os acontecimentos
importantes das nossas vidas sdo medidas em anos ou em unidades ainda menores; a nossa genealo-
gia familiar em séculos, e toda a histdria humana é registada em séculos ou milénios.

Contudo, a datacfo radioactiva e a analise e estudo das rochas permitiram obter dados sobre a vida, as
alteracdes geologicas e até mesmo mudangas climaticas do passado. A astrofisica forneceu diversas
informacbes confiaveis a respeito dos estagios evolutivos das estrelas, suas idades, a formagao da
galaxia e, inclusive, uma boa estimativa do tempo decorrido desde o “Big Bang", o evento mais remoto.
Vimo-nos, assim, confrontados por uma inconcebivel perspectiva do tempo, de milhares de milhdes de
anos, estendendo-se a periodos incrivelmente longos do passado da Terra, e a uma real dificuldade de

concebermos a imensidade dos intervalos de tempo que os compreende.
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Do “Big Bang” ao ultimo segundo

Dada a dificuldade de compreender os valores temporais que iremos falar, vamos imaginar os 15 mil
milhdes de anos de vida do Universo comprimidos no espaco de 1 ano. Tudo. Desde a Grande Explo-
sao que deu origem ao Universo e ao proprio tempo, o chamado Big Bang, até ao dltimo instante, este
que vives enquanto |&s estas palavras.

Como ja se disse, 0 ano & a principal unidade de medida de tempo utilizada pelos humanos. Mas ja em
termos de historia da humanidade necessitamos de unidades maiores, como a década, o seculo e o
milénio. Porém, mesmo os milénios dos quais possuimos registos histéricos sdo precedidos por perio-
dos de tempo excepcionalmente maiores. Milhdes de anos se passaram na Terra antes da especie
humana aparecer. Milhares de milhtes de anos desde que a primeira estrela do Universo comecou a
brilhar.

Mo calendario estao assinalados os principais eventos actualmente conhecidos da historia do Universo
e da Terra, como por exemplo, a formagao da nossa galaxia, a origem do Sistema Solar, o aparecimen-
to dos primeiros organismos vivos na Terra e o despertar do ser humano.

Alem disso, devido & extrema compressao do tempo a esta escala, todos os eventos relativos a histéria
humana ficaram comprimidos literalmente nos Ultimos segundos do dia 31 de Dezembro, sendo muito
dificil regista-los integralmente.

Uma coisa é certa ao analisarmos o calendario ficamos com a perspectiva de que somos muito peque-
nos perante o Universo, & gue ocupamos um instante de tempo insignificante na sua existéncia. E tam-
bém gque o nosso destino — e o de toda a vida na Terra — dependera da sensibilidade humana e do seu

valioso conhecimento cientifico.

15 mil milhdes de anos em doze meses:
& o Calendario Césmico proposto por Carl Sagan
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(15 mil milhoes anos)
A grande explosdo que

originou o Universo

(10,1 mil milhdes ,
Entre elas a nossa - Via Lactea

anos)

(4900
milhdes anos)

4600
milhdes anos

3700

milhdes anos
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DIA / TEMPO

ACONTECIMENTOS

17 Dezembro

616
milhdes anos

O Precambrico

esta a terminar

18 Dezembro

542

milhdes anos

Inicio da

Era Paleozoica

Periodo Cambrico

Da-se a diferenciagdo da maior parte dos grupos actuais de
invertebrados pluricelulares, esponjas, corais e medusas, ver-
mes segmentados, moluscos, artrépodes dotados de um
robusto esqueleto externo (exoesqueleto),

Surge o primeiro placton oceanico.

Desenvolvimento das trilobites.

19 Dezembro

490

milhdes anos

Continua a diversificagdo
Periodo Ordovicico  davida.
Nos mares surgem os
primeiros agnatas (peixes
ainda sem mandibulas) e
os primeiros vertebrados
Aparecimento dos primei-
@ ros nautildides.
M No final deste periodo um
importante episodio de
extingdo acaba com cerca
de B85% das espécies
existentes.

20 Dezembro

440

milhdes anos

Periodo Silurico

Aparecem os primeiros peixes com
mandibulas. -
Aparecem as primeiras plantas |
vascularizadas que comegam a = we
colonizagao da parte emersa dos | . -
continentes. i
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DIA / TEMPO

ACONTECIMENTOS

21 Dezembro

415
milhdes anos

Continua a diversificagdo da
vida, surgem os primeiros amo-
noides.

Periodo Devonico

Da-se a diferenciagao dos pri-
meiros anfibios com integragao
© de respiragao aquatica com
respiragdo aérea.

Alguns grupos de artropodes -
escorpides e insectos - con-
quistam e colonizam o ambien-
te continental.

Este periodo termina com a
extingdo de cerca de 80% das
espécies vivas existentes.

23 Dezembro

360
milhdoes anos

O clima gquente e hamido
favorece o desenvolvimento
de vastas florestas de plan-
tas com esporos — fetos e
gimnospérmicas.

Surgem os primeiros répteis
e ha uma grande difusao de
insectos gue incluem libélu-
las gigantes.

24 Dezembro

300
milhdes anos

Os animais continuam a coloni-

zagdo dos mares e da terra fir-
me.

Surgem os primeiros mamiferos
com forte declinio dos anfibios.

Esta a finalizar-se a Era Paleo-
zdica com o maior episodio de
extingdo em massa registado.
No final do Pérmico cerca de
96% das espécies de seres
vivos desapareceram, entre as
quais as trilobites e goniatites.
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DIA / TEMPO

ACONTECIMENTOS

25 Dezembro

250
milhdes anos

Inicio da Era Mesozoica

Periodo Triasico

Todos os continentes estdo agora reunidas num Unico super-
continente — A Pangeia.

O clima € muito quente. Aparecem os primeiros dinossauros e
continua a evolugdo dos mamiferos.

Nos mares regista-se uma grande diversificacio de peixes e
invertebrados.

No final do Tridsico da-se uma grande extingdo de cerca de
75% das espécies.

26 Dezembro

200

milhdes anos

27 Dezembro

191
milhdes anos

Periodo Jurassico

A Pangea fractura-se em duas massas
confinentais, uma a Norte, a Laurasia e
outra a Sul, a Gondwana.

As condigbes ambientais
favorecem a diferenciacao
dos grandes répteis. Os
dinossauros dominam
todos os nichos ecologi-
COs.

Surgem as primeiras aves a
partir da diferenciagdo de
alguns géneros de répteis.

20

38



DIA / TEMPO

ACONTECIMENTOS

28 Dezembro

145

milhdes anos

Periodo Cretacico

No mundo vegetal da-se a
diferenciagdo das primeiras
plantas com flor — angiospér-

micas.

Os dinossauros continuam a
dominar e a diversificar-se.

No final deste periodo uma catastrofe, que se julga devida ao
impacto de um grande meteorito, levou a extingdo em massa de
cerca de 75% das espéecies existentes, entre elas as de todos

os dinossauros, amonites,

Termina a Era Mesozoica.

belemnites e rudistas.

29 Dezembro

65

milhdes anos

Inicio da Era C

As primitivas massas

fracturadas estdo agora proximo das

actuais posigoes.

enozoica

continentais

Grande expansdo das aves
e mamiferos.

Surgem os primeiros cetaceos — mamiferos marinhos- e os

primeiros primatas

30 Dezembro

41

milhdes anos

Os mamiferos apropriam-se dos
nichos ecologicos deixados pelos
dinossauros no Mesozdico e
difundem-se em terra firme, nos

0Cceanos e no céu.

Desenvolvimento e diversificacao

de grandes mamiferos.

Nas pradarias passeiam enormes

herbivoros, presas de ferozes predadores como os tigres

dente de sabre.
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DIA / TEMPO

ACONTECIMENTOS

30 Dezembro

16

milhdes anos

tam as florestas humi-

Asia. Tém caixa crania-

Surgem ©s primeiros
hominideos, com o prin-
cipio da evolugcdo dos
lobos frontais nos cére-
bros dos primatas. Habi-

das da Europa, Africa e

na pequena mas maxi-
las muito desenvolvidas,
com forte dentadura adaptada a uma alimentagdo essen-
cialmente vegetariana.

Com a alteragdo do clima, as savanas substituem as vas-

tas florestas existentes, o que determina o inicio da divi-

sdo dos primatas entre as formas arboricolas das florestas
e as formas adaptadas ao ambiente de savana.

31 Dezembro

Fim do Periodo Pliocénico

HORAS: Inicio do Periodo Quaternario
20:15:00 Inicio da linha evolutiva do Homem
7

milhdes anos

Os primeiros hominide

21:30:00

4
milhdes anos

Primeiro estagio da
evolugao humana -

Australophitecus

Provavelmente vegetarianos e imperfeitamente bipedes, com
uma ligeira testa e estatura baixa, entre 1 e 1,5m. Habitavam
as matas e florestas do continente africano.

Utensilios de pedra e osso.
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DIA / TEMPO

ACONTECIMENTOS

22:44:55

2,5

milhdes anos

Segundo estagio da
evolucao humana - O
genero Homo.

Homo habilis

Omnivoros. Completamente bipedes e
com uma testa alta.

Utensilios de pedra mais elaborados.
Fasseis encontrados exclusivamente no continente afri-
cano.

22:59:56

1,7

milhdes anos

Surge o Homo Erectus

Tinham aproximadamente 1 m de altura e caminhavam
completamente erectos. O Homo erectus fabricava ferra-
mentas elaboradas, descobriu o fogo e iniciou a caga
grossa de animais selvagens, tendo comegado a fixar-se
em diversos locais.

Foram encontrados vestigios fosseis em todos os conti-

nentes, embora os mais antigos tenham sido encontrados
em Africa.

23:52:30

450.000

anos

>urge o Homo Sapiens

Dotado de raciocinio, e com as primei-
ras manifestagées de arte. Inicia os
rituais funerarios.

Habita todos os continentes

23:56:15

100.000

anos

Homem de Neanderthal

Viveu na Europa e no Medio Oriente.
Pratica o culto da morte. Extinguiu-se
sem deixar descendéncia.
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DIA / TEMPO

ACONTECIMENTOS

23:58:53

30.000

anos

Homo Sapiens Sapiens

Unica espécie humana actualmente
existente. Vive em todos os continen-
tes onde se vem diversificando. E habil
na fabricacdo de utensilios que utiliza
para pescar, cacgar e defender-se.
Vestigios de arte rupestre deixados por
toda a Europa.

23:59:32

12.500

anos

Idade Neolitica No médio Oriente grupos
humanos praticam a pas-
toricia e a agricultura e
iniciam a domesticacdo
de animais.

. Tornam-se definitivamen-
te sedentarios e habitam
em cabanas.

Da-se a grande extingo dos mamutes.

23:59:49

5.000
anos

Idade do Bronze

Construgdo das grandes pirami-
des do Egipto.

Inicio do processo de fabrico em
bronze.

Segundo a civilizagdo chinesa o
céu era redondo e a terra quadra-
da.

23:59:53

3.000
anos

Idade do Ferro

Inicio da idade do ferro na Europa.

CHE
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DiIA / TEMPO ACONTECIMENTOS

23:59: 56 Nascimento de Cristo

2.000 -
Os Romanos conquistam a Ale- J&
anos manha e Gra-Bretanha. '
Pompeia e Herculano sao des-
truidas por erupgdo wvulcanica

do Vesuvio.
23:59:59 Idade do Renascimento
500 Copérnico formula a teoria do uni-
verso heliocéntrico.
anos
Epoca dos descobrimentos.
Aparecimento do método
experimental na ciéncia.
23:59:59:9 Hoje, Nos, Homem Actual
Actualidade

Desenvolvimento generalizado da ciéncia e tecnologia.
Aparecimento de uma cultura global

Primeiros passos na exploracao interplanetaria e busca de
inteligéncia extra-terrestre.

Segundo este calendario, escrito por Carl Sagan, a modernidade, surge no ultimo segundo, do ultimo
minuto, da ultima hora, do dltimo dia do calendario.

Toda a histdria conhecida ocupa os ultimos 10 segundos do dia 31 de Dezembro, o que exemplifica
bem a insignificancia do instante que ocupamos a escala do tempo geoldgico.
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AP at

Tempo Geolégico

A Escala do Tempo Geoldgico

A escala do tempo geologico & a linha do tempo desde o presente até a idade da formacgao da Terra,
que como vimos & 4600 milhdes de anos. Esta escala esta dividida em Eons, Eras, Periodos, Epocas e
as idades que lhes correspondem baseiam-se nos grandes eventos geolégicos e mudangas na biodi-
versidade ocorridos ao longo deste tempo.

Como se divide a Coluna do Tempo

A coluna do Tempo Geoldgico esta dividida em quatro Eons, sendo, do mais antigo para o mais recen-
te, o Hadaico, o Arcaico, o Proterozoico e o Fanerozobico.

Pré-Cambrico

E o termo que se usa para designar o conjunto dos trés primeiros Eons e vai desde os 4600 milhdes de
anos ate aos 542 milhdes de anos. Apesar de corresponder a oito nonos da vida da Terra, sabe-se
pouco do que ocorreu naguele Eon, ja que as modificagbes a que a crosta terrestre foi submetida pos-
teriormente dificultam a interpretagdo dos seus vestigios.

Fanerozoico

Palavra do Grego: (phaneros)=visivel e (oikos)=vida, & o mais recente Eon, iniciou-se ha cerca de 542
milhdes de anos e estende-se até ao presente. Caracterizado pela grande explosdo e diversidade de
vida na Terra,

Esta dividido nas seguintes Eras: Paleczoico, Mesozdico e Cenozoico, respectivamente da mais antiga

para a mais recente.

Coluna Simplificada

Em anexo apresenta-se uma coluna simplificada do tempo geoldgico com alguns fédsseis que se encon-
tram em cada Periodo Geolagico.
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Caracterizagdo das Principais Eras Geoldgicas

Paleozoico—542 a 245 milhdes de anos — VIDA ANTIGA

O Paleozdico corresponde praticamente a metade do Eon Fanerozéico, com aproximadamente 300
milhdes de anos de duragdo. Esta dividido em seis Periodos Geologicos distintos, sendo do mais antigo
para o mais recente, o Cambrico, o Ordovicico, o Siltrico, o Devénico, o Carbonico e o Pérmico.

Cada Periodo tem caracteristicas diferentes dos restantes. O clima foi mudando ao longo do tempo, por
vezes mais quente, outras vezes mais frio. Os continentes moveram-se para lugares diferentes na Ter-
ra, favorecendo grupos diferentes de animais em alturas diferentes. Os animais gque conseguiram adap-

tar-se as novas condigdes tornaram-se mais bem sucedidos e expandiram-se.

Dos Periodos Cambrico ao Pérmico

O Periodo Cambrico marca um importante episodio na histdria da vida na terra, conhecido como a
“explosdo do Cambrico” uma vez que a maioria dos principais grupos dos seres vivos comega a apare-
cer no registo féssil. Num relativo curto espago de tempo apareceu, pela primeira vez, uma enorme
diversidade de formas de vida.

No Cambrico os mares foram dominados por trilobites, por braguiépodes, por moluscos, por pequenos
organismos com concha e por esponjas.

Mo final do Ordovicico a vida ja ndo estava confinada aos mares. As plantas iniciaram a colonizagao
dos continentes, seguidas por alguns grupos de animais invertebrados no Sillrico, e por vertebrados no
final do Devénico.

Mo final do Devénico, florestas de plantas vasculares (que produzem madeira) dominaram a paisagem
continental.

Surgiram os animais anfibios que viviam quer na agua guer em terra.

Mo Carbénico apareceram os primeiros reépteis. Tinham a pele grossa com escamas e ndo dependiam
da agua para se reproduzirem, como acontecia com os anfibios para a postura dos seus ovos. Na pai-
sagem encontravam-se florestas de coniferas primitivas e fetos.

Os mares eram dominados por equinodermes, braquiopodes articulados, graptélitos e corais.

No final do Periodo Pérmico ocorreu uma extingdo em massa por todo o planeta, a maior da historia da
vida na Terra, que extinguiu aproximadamente 90% de todas as espécies animais marinhas. As espé-
cies que sobreviveram reduziram muito o nimero de individuos. Nos mares sobreviveram alguns bra-

quiopodes e crindides que nunca mais dominaram o ambiente marinho.

. i

Vida terrestre no arbénico

Vida marinha no Cambrico
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0 que deves reter do Paleozbico

A Era Paleozéica compreende seis Periodos durante os guais ocorreram importantes eventos da
historia da Terra:

= O aparecimento explosivo de novas formas de vida no registo fossil, sobretudo de formas de
vida marinhas. Desenvolvimento de todos os grupos de animais invertebrados;

A aquisigdo da capacidade de biomineralizagédo de muitos dos grupos de seres vivos.

Os seres vivos conquistam os ambientes continentais;

A evolugdo dos peixes, anfibios, répteis, insectos e das plantas vasculares;

A

O fim da Era € marcado por uma grande extingdo em massa da maior parte dos organismos
entdo existentes;

= A formacgdo do supercontinente Pangea no final do Paleozdico;

Mesozdico—245 a 65 milhdes de anos — VIDA MEDIA

A palavra Mesozoico significa “vida média”. O Mesozdico também & conhecido como a Era dos Rép-
teis. Durou cerca de 180 milhdes de anos e esta dividida em trés Periodos que, do mais antigo para o
mais recente, sao: o Triasico, o Jurassico e o Cretacico.

Esta enguadrada no inicio e no seu final, por duas grandes crises no mundo vivo. A crise que marca o
seu inicio corresponde a grande extingdo em massa do final do Pérmico, no Paleozdico, € a que marca
o seu final corresponde também a um grande episodio de extingdo em massa, no Cretacico, com o
desaparecimento de perto de 75% de todas as especies de seres vivos, incluindo os dinossauros, rép-
teis marinhos e voadores e as amonites.

Do Periodo Triasico ao Periodo Cretacico

No inicio desta Era, no Triasico, toda a superficie terrestre concentrada num dnico continente chamado
Pangea comecou a fragmentar-se. No Jurassico este super-continente ja esta dividido em dois conti-
nentes: a Laurasia, no Hemisfério Norte, e o Gondwana, no hemisfério Sul. No Cretacico continuou a
fragmentacado que deu origem aos continentes tal como os conhecemos hoje e a abertura de novos
oceanos. Estes continentes moviam-se na direcgao da sua actual posigao.

O facto de existir apenas um super-continente afectou o clima da terra, que era mais quente e mais
seco. Os pantanos do Paleozodico secaram. A temperatura dos oceanos era mais elevada que a dos
mares temperados actuais. Estas condictes foram favoraveis a formagao de plataformas carbonatadas
e de estruturas bioconstruidas como as barreiras de recifes de corais.

O clima mais seco favoreceu os répteis. Muitos dos anfibios, que dependiam de ambientes humidos e
da agua, desapareceram.

Os peixes e os répteis. como o ichthyosaurus, dominavam os mares e oceanos. Em terra proliferam
insectos, répteis com carapaca e surgem pela primeira vez os mamiferos de pequena dimensao.

Os pterodontes aventuram-se nos céus do Jurassico, sendo os primeiros animais com capacidade de
voar.

Proliferam as florestas de coniferas (pinheiros), de ginkgo biloba e de cicadaceas, ou seja de plantas

vasculares com semente. As plantas com flor tém um maior desenvolvimento durante o Cretacico.
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Os maiores predadores, no Mesozoico, eram os dinossauros no ambiente continental e os répteis mari-
nhos, nos oceanos. Também foi o tempo de alguns grupos de cefaldpodes, as amonites e belemnites,
que habitavam ambientes marinhos profundos e de braquiopodes, rudistas e equinoides, que habita-
vam os ambientes marinhos pouco profundos.

Ha cerca de 65 milhdes de anos, uma extingdo em massa, marcou o fim desta Era. Ninguém sabe ao
certo 0 que se tera passado. Muitos cientistas pensam que foi causada pelo impacto de um grande
meteorito. O que quer que tenha sido, provocou a extingdo de muitos animais e vegetais, marcando um
novo ciclo da evolugao da vida, como iremos ver.

0O que deves reter do Mesozdico
A Era Mesozdica compreende trés Periodos durante os quais ocorreram importantes eventos da
histéria da Terra:
=  Grande desenvolvimento do grupo dos repteis incluindo os dinossauros, pelo que € conhecida
por Era dos Répteis, que dominam tanto o ambiente marinho como o continental;

= Surgem os primeiros mamiferos de pequena dimensao e as aves;

U

Surgem as plantas com flor;

=  Nos ambientes marinhos profundos proliferam os cefaldopodes como as amonites e belemni-
tes;

=  Criam-se grandes estruturas recifais de rudistas e coraliarios;

= O fim da Era & marcado por uma grande extingdo em massa da vida que vitimou cerca de
75% das espécies vivas e extinguiu grandes grupos de animais como os dinossauros e as
amonites;

= Inicia-se a fragmentacao do supercontinente Pangea e da-se a abertura do Oceano Atlantico.

Cenozoico—65 milhoes de anos a actualiade — VIDA RECENTE

O Cenozéico & a Ultima Era do Eon Fanerozéico, tendo-se iniciado ha cerca de 65 milhdes de anos
apos a extingdo em massa do Cretacico.

A palavra Cenozoico significa “vida recente”. E também conhecida como a Era dos Mamiferos e é a
Era Geologica na qual nos encontramos actualmente.

Foi dividida em dois periodos geologicos: o Periodo Terciario e o Periodo Quaternario.

Periodo Terciario

O Periodo Terciario, o0 mais antigo desta Era, durou dos 65 milhGes de anos até aos 1,8 milhdes de
anos.

Os continentes continuaram a fragmentarem-se & a moverem-se ate a posi¢c8o geografica actual na
superficie terrestre. Formaram-se os grandes macigos montanhosos do mundo, como os Andes, os Piri-
néus, os Alpes e os Himalaias.

A terra era quente, chovia muito e estava coberta por uma densa floresta.
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Os dinossauros, os répteis e muitas plantas que dominaram durante o Mesozdico e que se extinguiram
no final do Cretacico, foram rapidamente substituidos por novas formas de vida que se desenvolveram
no Cenozdico e pela evolugdo dos mamiferos, dos passaros e das plantas com flor. Nos oceanos os
répteis foram substituidos pelos mamiferos cetaceos, como os golfinhos e as baleias.

Os morcegos, macacos, veados, zebras, cavalos, rinocerontes e muitos outros mamiferos actuais
desenvolveram-se nesta altura.

No final do Terciario o clima ficou mais frio. A neve cobriu as montanhas e comecaram-se a formar os
glaciares. Os Pélos acumularam muito gelo. Ficou tanta agua retida que o nivel da agua do mar des-
ceu. Comegou uma idade do gelo no planetal

Periodo Quaternario

Esta glaciagdo marcou o comeco do Periodo Quaternario ha aproximadamente 1,8 milhdes de anos.
Para sobreviverem ao frio alguns animais, como por exemplo os mamutes, os mastodontes, os rinoce-
rontes, os bisontes e as renas possuiam uma espessa e longa pelagem de proteccdo.

Este Periodo marca um dos mais importantes acontecimentos da Histéria da Terra: o aparecimento dos
primeiros hominideos de cuja linhagem evolutiva resultou o Homem. O mais espantoso ser vivo que a
Terra conheceu, desenvolveu capacidades que lhes permitiu sobreviver e dominar sobre todos os
outros assim como adaptar-se e colonizar quase todas as regides do planeta.

Como percebeste o Homem surgiu ha muito pouco tempo na Terra, para tras temos uma longa historia

evolutiva da vida com episodios geologicos catastroficos de maior ou menor extensao e dimensao.

O gue deves reter do Cenozoico

A Era Cenozdica compreende dois Periodos durante os quais ocorreram importantes eventos da

histéria da Terra:

= 0O Cenozoico inicia-se apos a grande extingdo do final do Mesozdico, onde desapareceram
os dinossauros e as amonites e muito outros grupos animais;

=  Grande desenvolvimento do grupo dos mamiferos, pelo que é conhecida por Era dos Mami-
feros, que dominam o ambiente continental;

=  Surgem mamiferos de grandes dimensdes, como os mastodontes e 0s mamutes;

= O Periodo Quaternario inicia-se com uma grande glaciagdo que afectou todos os ambientes
terrestres, da-se a extingdo dos grandes mamiferos e outros grupos animais que nao se
adaptaram as alteracSes climaticas;

=  Na escala geoldgica é a Era na qual nos encontramos actualmente, no Periodo Quaternario;

=  Surgem os primeiros hominideos cuja cadeia evolutiva originou o Homem Moderno.
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Noticias de fosseis marinhos

Cientistas iniciam hoje expedicao para estudar fosseis
marinhos em Santa Maria
16.07.2010 - 11:02 Por Lusa

Votar | 0 wotos 1 de 1 noticias em Ciéncias

A sétima expedicao cientifica “Paleontologia
nas IThas Atlanticas™ comeca hoje em Santa
Maria, envolvendo mais de 30 cientistas
nacionais e internacionais que vao estudar
os féssels marinhos da mais antiga iTha dos
Acores.

Santa Maria & o Gnico local nos Agores onde sdo conhecidos fosseis
marinhos (PUBLICO (arguivo))

Santa Maria & o Unico local nos Acores onde s3o conhecidos fdsseis marinhos, o mais antigo
dos quais foi datado de ha cerca de cinco milh@es de anos.

“Certamente existir3o em outras ilhas, mas sd em Santa Maria é que ja passou tempo
suficiente para que o processo erosivo retirasse as escoadas lavicas que os cobrem e
deixassem expostas as jazidas®, explicou Sérgio A\.‘ila, coordenador cientifico da expedicio.

Os trabalhos de campo, gue decorrem até 24 de Julho, comecam hoje na zona da Pedra-
que-Pica, prosseguindo depois em areas como a Ponta do Castelo, Lagoinhas, Malbusca e
Cré.

0Os 35 investigadores envolvidos - oriundos de paises como Alemanha, Estados Unidos,
Austria e Portugal - estario acompanhados por quatro jovens alunos acorianos do5°an 9°
ano de escolaridade, gue venceram o Prémio Frias Martins.

“Sao os melhores alunos, muito curiosos e vivazes, que vao ter a oportunidade de
acompanhar o trabalho dos cientistas e de Ihes colocar as questies que entenderem”,
salientou Sérgio Avila.

Os cientistas vao estar divididos em onze equipas de investigacdo, gue se dedicardo a
recolha e estudo de amostras nos sedimentos marinhos fossiliferos.

Em Santa Maria s30 conhecidas cerca de 15 jazidas do final do Miocénico e inicio do
Pliocénico, com idades entre cinco e sete milhGies de anos, e trés jazidas fossiliferas
Plistocénicas, com idades entre 130 e 117 mil anos.

Mo ano passado, 3 expedicio permitiu encontrar entre os fdsseis uma nova espécie de
invertebrados, dois novos registos de tubares e outros dois de moluscos marinhos.

Ma campanha gue hoje comeca, os cientistas vo também realizar medices para definir
quantos metros a ilha subiu acima do nivel do mar desde que comecou a emergir ha cerca
de oito milhdes de anos.

Estio também previstos frabalhos na drea da geoguimica para apurar as temperaturas que
existiam ha cerca de cinco milhGes de anos, quando viviam os organismos cujos fosseis
estdo agora a ser estudados.

Em paralelo com os trabalhos de campo, 0s investigadores vo também participar num ciclo
de comunicaces cientificas aberto & populacio da ilha, gue decorrera no Centro de
Interpretacio Ambiental Dalberto Pembo, na Vila do Porto.

Fonte: Jornal Publico http://www.publico.pt/Ciéncias/cientistas-iniciam-hoje-expedicao-para-

estudar-fosseis-marinhos-em-santa-maria_1447392




Sites de interesse para o tema e Informacao de apoio

Os fosseis enquanto patriménio Geologico e a importancia das réplicas

O patrimdnio geoldgico, tal como o préprio nome indica, constitui a componente geoldgica do
patrimdnio natural. Os fdsseis sdo um elemento importante desse patrimdnio devido ao seu valor
intrinseco, cientifico, pedagdgico e econémico, que justificam a sua proteccdo quando expostos a
algum tipo de ameaca. Essas ameacas poderao ser:

e Ameacas derivadas de actividades antrépicas (causadas pelo Homem) - a recolha de

amostras geoldgicas para fins ndo cientificos e para venda; a constru¢ao de obras de engenharia,

actividades recreativas e turisticas que podem levar a destruicao ou danificacao de formacgdes
ou estruturas rochosas relevantes que contenham fdsseis, conduzindo ao esgotamento dos
objectos geoldgicos que sao explorados.

* Ameacas derivadas de processos naturais - alguns processos naturais, nomeadamente a

erosao, podem também provocar a destruicdo de afloramentos com um importante contetdo

fossilifero, justificando a intervencao do Homem.

Os fdsseis, tal como a maioria dos objectos e estruturas geoldgicas, sao gerados a escala de tempo
geoldgica que transcende a escala temporal do Homem. Para além disso, uma vez que constituem
restos e evidéncias da actividade de seres vivos extintos, o nimero de espécimes de cada espécie de
fdssil é finito. A formacdo de cada espécie de fdssil é um evento Unico que apenas ocorre ao longo de
um determinado periodo de tempo.

As réplicas constituem por isso um importante recurso capaz de satisfazer propdsitos cientificos,
pedagdgicos e ltdicos, tornando um dnico exemplar de um fdssil acessivel a um grande nimero de

pessoas, minimizando os riscos implicados por transportes e manuseamentos sucessivos.

Links para sites com interesse organizados por temas

Trilobites

http://www.progeo.pt/cigc/trilobites.html (site em portugués)
http://fossilport.planetaclix.pt/ (trilobites de Valongo, site em inglés)
http://www.trilobites.info/ (site em inglés)

Sites sobre Paleontologia e Histdria da Terra
http://www.fossilmuseum.net/ (museu virtual, site em inglés)
http://www.fossils-facts-and-finds.com/ (site em inglés)
http://fosil.com.es/ (site em espanhol)
http://www.palaeos.com/(site em inglés)
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http://e-geo.ineti.pt/bds/geobases/paleontologia/pesquisas.aspx (Base de dados de fdsseis do
Museu geoldgico - informacdes sobre os varios fésseis da coleccdo do museu)

http://fossil.uc.pt/ (Site da autoria da Universidade de Coimbra sobre “Iniciacdo a Paleontologia
e a Histéria da Terra” )

http://webpages.fc.ul.pt/~cmsilva/Paleotemas/Indexpal.htm (Site da autoria da Universidade de
Lisboa sobre Paleontologia)

http://[www.geopor.pt/gne/ (Geopor na escola - o Geopor é um site dedicado a divulgacdo da
Geologia e do Patrimdnio Geoldgico)
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NEXO, /
v-
N Materiais de apoio a actividade 2 (Modelos Trilobite 3D)

N

Trilobite
Modelo de Trilobite @

g i 4 A O
1.Recorta as varias partes da Trilobite !

2.Dobra ao Longo das linhas tracejadas.

no verso
da cabeca

3. Colar as varias partes sequndo o esquema

‘ Guelras T )

" Tuuoqy

3. Pernas

A VA

colar do

sesjanb sep os1an ou Jejod

_—

1 cabeca 1

colar agqui
as antenas @

21go|u1 ep odliod Op 0s1an DE 180D
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Cortar segundo um dos esquemas

==

Cortar um meio circulo para encaixar melhor o nariz

G ) G e

Marcar a posigéo dos olhos Recortar circulos em

~ Passar o elsatico
pelos furos e dar pequenos nés

Fazer pequenos
furos para o elastico

Esquema com algumas das etapas da montagem da mdscara
(adaptado de http://www.uky.edu/KGS/education/trilobitemask.htm)

54



Exemplos de ornamentacdes baseados em varias espécies de trilobites

Exemplos de cabecas sem pontas espigadas

Ptychagnostus Peroviospis Bailiella

Trinucleus Ctenocephalus Glyptagnostus

Eremiproetus Sphaerexochus
o\

f\/r BN @

Triarthus Funny face

Adaptado de http://www.uky.edu/KGS/education/trilobite_head shapes p1.pdf

Exemplos de cabecas com pontas espigadas curtas

5 @»

umastus alymene
/AN @
N
Eremiproteus Isotellus Flexycalymene

Shumardia Ollenellus Dalmanites

Adaptado de http://www.uky.edu/KGS/education/trilobite_head shapes p2.pdf
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Tretaspis

| Psychepyge

Cnemidopyge

Bristolia

Odontopleura

Dicranurus

Adaptado de http://www.uky.edu/KGS/education/trilobite_head shapes p3.pdf
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Coral féssil

Trilobite
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Amonite

Ourico-do-mar féssil

(In: http://e-geo.ineti.pt/bds/geobases/paleontologia/pesquisas.aspx )
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Peixe féssil (In: http://www.fla.matrix.com.br/luciojr/museo_de_paleontologia.htm)

Dente de tubardo
(In: http://e-geo.ineti.pt/bds/geobases/paleontologia/amostras_fosseis.aspx?id=190#)

59



Materiais de apoio a Actividade 6 - desenhos de Trilobites
para pintar

=

7%2-6’«55!%44»@-(4‘&

vy
=

\/

Pinta 3 trilobite
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Pinta 3 trilobite de acordo com as cores
dos himeros
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Pinta 3 Trilobite de acordo com
0S hmeros

Q| B W =
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Pinta 3 Trilobite
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o

Pm’ta 3 Trilobite
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S

Completa o desenho e pinta a trilobite
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Pint3 3 trilobite




Completa o desenho e pinta 3 trilobite
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ﬁ 4} nelleides

Completa 3 pintura
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Pint3 3 trilobite
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Completa a pintura

7"



Pinta 3 trilobite
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Pinta as trilobites iguais da mesma cor.
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Pinta o mar antigo
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