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RECURSOS NATURAIS (ATMOSFERA)

Enguadramento na Estratégia Nacional para o Mar DED1-Sd1-AP2-PA2223

DED1 — Recursos Naturais

Sd1 - Sistema

AP1 - Atmosfera

Efeitos:

#1 - Capacidade de investigacéo cientifica e de apoio tecnolégico para o estudo da evolugéo da alteracéo
climatica.

#2 - Capacidade do sistema nacional de servigcos de meteorologia aeronutica, maritima e terrestre, com a
modelacéo das interacdes atmosfera-oceano-solo-vegetagao.

#3 — Capacidade de investigagao cientifica e de apoio tecnoldgico integrando sistemas de alerta precoce dos
fenébmenos extremos e mitigagéo de impactos.

DED1 - RECURSOS NATURAIS
SD1 - SISTEMA
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Programa de Acdo

Meteorologia

P2223072 — Now Cast de Fendbmenos Meteorolégicos Extremos
P2223073 - Processos Climaticos de Superficie

Obijetivos

e Melhorar todos os indicadores de previsdo meteorolégicos, com énfase no curto prazo;

e Melhorar a previsdo e detecdo precoce de fendmenos meteoroldgicos extremos com integracdo de
variaveis obtidas por radares meteorolégicos;

e Assegurar o LandSaf, servico operacional da EUMETSAT operado pelo IPMA, no quadro do CDOP 2
(Continuous Development and Operations Phase) entre 2011 e 2017;

e Fornecer a comunidade internacional informagéo satelitaria, contribuindo para a modelos operacionais de
previsdo meteorologica e climatica, gestdo ambiental e uso de solo, perigos naturais e definicdo de
indicadores de mudanca climatica.

Entidade Coordenadora

Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA) — MAM

Entidades Participantes - Equipa Técnica Especializada

Ministério da Adminstracéo Interna (MAI)
- Autoridade Nacional de Prote¢éo Civil (ANPC)

Ministério do Ambiente, Ordenamento do Territério e Energia (MAOTE)
- Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA)

Ministério da Agricultura e do Mar (MAM)
- Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA) - coordenacao

Ministério da Educacéo e Ciéncia (MEC)
- Secretaria de Estado da Ciéncia
- Universidades
- Laborat6rios Associados

Governo Regional dos Agores (GRA)

Resultados Esperados

e Melhoria do nivel dos servigos de meteorologia com aumento da capacidade de previsdo meteoroldgica
para suporte aos sistemas de protecdo civil e navegacgdo aérea;

Aumento da seguranca da navegacao aérea,;

Diminuicdo do tempo de “alerta precoce” para em situagbes meteoroldgicas extremas;

Reducao do impacto social e econémico do tempo severo;

Aumento da resiliéncia social a variabilidade meteorol6gica;

Assegurar a participa¢do nacional nos programas mundiais de meteorologia e clima;

Desenvolvimento da capacidade nacional de previsdo do tempo, e da cooperagéo entre o IPMA e o
sistema de investigacao.

Calendarizacéo

2013-2020

Fontes de Financiamento

Financiamento Nacional:
OE - (orcamento IPMA)

Financiamento Internacional:
EUMESAT
QOutras fontes de financiamento a identificar
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RECURSOS NATURAIS (ATMOSFERA)

Enguadramento na Estratégia Nacional para o Mar DED1-Sd1-AP2-PA2223-P2223072

Eixo de Suporte — ES1 - Governagao
DED1 - Recursos Naturais

Sd1 - Sistema

AP1 — Atmosfera
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Projeto

Now Cast de Fenémenos Meteorolégicos Extremos

Objetivos

Melhorar os indicadores de previséo direcionados para a navegagao aérea, com tempos de previsao entre
6 e 36 horas;

Melhorar o nowcast de células convectivas/trovoadas ou de fendmenos extremos de vento para periodos
inferiores a duas horas (exemplos: Madeira 2010 e Silves 2012);

Optimizar a incorporacao dos padrdes de precipitagdo obtidos nos radares meteoroldgicos e da variagdo
espacial da velocidade do vento na previséo;

Desenvolver e aprofundar técnicas que melhorem no muito curto prazo a probabilidade de detecédo de
fenébmenos meteorolégicos extremos;

Melhorar a performance do circuito previsao - alerta precoce - mitigacao.

Entidade Coordenadora

Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA) - MAM

Entidades Participantes - Equipa Técnica Especializada

Ministério da Adminstrac¢éo Interna (MAI)

- Autoridade Nacional de Prote¢éo Civil (ANPC)

Ministério do Ambiente, Ordenamento do Territorio e Energia (MAOTE)

- Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA)

Ministério da Agricultura e do Mar (MAM)

- Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA) - coordenacéo

Ministério da Educacao e Ciéncia (MEC)

- Secretaria de Estado da Ciéncia
- Universidades
- Laboratérios Associados

Governo Regional dos Agores (GRA)

Tarefas

1.

ou

Desenvolvimento de novas aplicagdes para previsao de muito curto prazo (nowcast) de ocorréncia de
fendmenos meteoroldgicos extremos, a partir da combinacéo da previsao numérica de escala limitada e
de informacao radar;

Desenvolvimento de aplicagbes direccionadas para a detec¢do antecipada de condicdes de formacgéo de
gelo (icing), turbuléncia e trovoadas;

Definicao de procedimentos com a ANPC para para acompanhamento de situacdes meteoroldgicas de
evolucao rapida;

Estudo de condig6es de turbuléncia com implicacBes na navegacao aérea;

Testes de utilizagdo de novos sensores (incl. Lidar) em condi¢des operacionais;

Estudo da relagcdo entre a mudanca climatica e os fendmenos meteoroldgicos extremos.

Resultados Esperados

Melhoria do nivel de servigo de meteorologia aeronautica;

Aumento da seguranca da navegacao aérea;

Diminuigao do tempo de “alerta precoce” para em situagdes meteoroldgicas extremas;
Aumento da capacidade de intervencdo da protec¢ao civil e focalizagdo de recursos;
Redugéo do impacto social e econémico do tempo severo;

Aumento da resiliéncia social a variabilidade meteorol6gica.
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Calendarizacao

Até 31 de Dezembro de 2013:
Actualizagdo do software de integracéo de resultados de modelos de &rea limitada;
Desenvolvimento de aplicagdo de integracéo entre os resultados dos modelos de area limitada e as
observacdes da rede de radares doppler;
Definicdo de procedimentos com a ANPC para para avisos de tempo severo.

Até 31 de Dezembro de 2014:
Desenvolvimento de aplicacdes direccionadas para a detecdo de gelo (icing);
Desenvolvimento de aplica¢des direccionadas para a dete¢do antecipada de condi¢des de formagéo
de turbuléncia;
Estudo Piloto de condi¢des de turbuléncia com implicagées na navegagdo aérea na RAM,;
Revisdo dos procedimentos com a ANPC para para avisos de tempo severo.

Até 31 de Dezembro de 2015:
Desenvolvimento de aplicacdes direccionadas para a detecdo antecipada de formacgéo de células
convectivas/trovoadas;
Testes de utilizagdo de novos sensores (incl. Lidar) em condigbes operacionais;
Revisdo dos procedimentos com a ANPC para para avisos de tempo severo;
Estudo da relagdo entre a mudanca climéatica e os fendGmenos meteorol6gicos extremos e suas
implicacdes na rede de observagéo e alerta meteoroldgico.

Até 31 de Dezembro de 2020:
Implementagédo de observagdo complementar em aeroportos;
Redefinicdo dos protocolos de aviso meteorolégico.

Custos e Fontes de Financiamento

Financiamento Nacional:
OE (orgamento IPMA)

Financiamento Comunitario:
FEEI — 500.000,00€

Financiamento Internacional:
A identificar

Produtos concretizados

. Instalagéo e Operacionaliza¢éo do novo Radar de Arouca

. Instalagé@o do novo sistema de processamento meteorolégico no HPC P7
. Reviséo dos procedimentos com a ANPC

. Operacionalizada a aplicacdo de detecéo de icing em altitude

. Operacionalizada a detecdo antecipada de células convectivas.

. Disseminacdo de Avisos através de apps, com mais de 100k instalagées.

OO WNPEF
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RECURSOS NATURAIS (ATMOSFERA)

Enguadramento na Estratégia Nacional para o Mar DED1-Sd1-AP2-PA2223-P2223073

Eixo de Suporte — ES1 - Governagao
DED1 - Recursos Naturais

Sd1 - Sistema

AP1 — Atmosfera

Efeito(s) - #1, #2, #3

PA — Meteorolog_;ia
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Projeto

Processos Climaticos de Superficie

Objetivos

e Assegurar o LandSaf, servico operacional da EUMETSAT operado pelo IPMA, no quadro do CDOP 2
(Continuous Development and Operations Phase) entre 2011 e 2017;

e Fornecer a comunidade internacional informacao satelitaria relativa a superficie da Terra para assimilagéo
nos modelos operacionais de previsao do tempo e do clima;

¢ Disponibilizar informacéo relevante para a gestdo ambiental e uso do solo e 0s perigos naturais;

e Detetar indicadores de mudanca climatica.

Entidade Coordenadora

Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA) — (MAM)

Entidades Participantes - Equipa Técnica Especializada

Ministério da Agricultura e do Mar (MAM)
- Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA) - coordenacéo

Ministério da Educacéo e Ciéncia (MEC)
- Secretaria de Estado da Ciéncia
- Universidades
- Laborat6rios Associados

Governo Regional dos Acores (GRA)

Tarefas

1. Gestéo do Servico LSA SAF no quadro do CDOP-2;

2. Determinacdo de parametros de superficie por inversdo de observacdes satelitarias nas categorias
seguintes: (i) Temperatura e Emissividade do Solo; (ii) Albedo superficial; (iii) fluxos radiativos na
superficie; (iii) Evapotranspiragdo e fluxos turbulentos de calor na superficie; (iv) parametros e indices
vegetativos; (v) detecdo, risco, areas ardidas, poténcia radiativa e emissoes;

Disseminacéo e arquivo dos produtos operacionais;

Apoio a utilizadores através de um sistema de help desk e do site web.

Formagéo de utilizadores;

Desenvolvimento de novos produtos e ferramentas, incluindo a geracdo de um dataset completo para o
SEVIRI/MSG e de uma toolbox para reprocessamento dos produtos LANDSAF.

ok w

Resultados Esperados

e Melhoria do nivel de servico do LandSaf;

e Alargamento progressivo dos servicos LandSaf no quadro da fase CDOP2 do contrato com a
EUMETSAT,;

e Desenvolvimento da capacidade cientifica e tecnologica nacional do dominio da observacado da Terra.
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Calendarizacao

Até 31 de Dezembro de 2013:
Redesenho do Sistema de Processamento e Arquivo LSA SAF;
Definicdo de especificagBes do sistema de aquisi¢céo e processamento do GMES Land Global;
Desenho e montagem do sistema de aquisicao e processamento do GMES Land Global;
Integracéo e teste do sistema GMES Land Global;

Até 31 de Dezembro de 2014:
Operacionalizacéo de todos os modulos previstos no contrato com a EUMETSAT;
Novo sistema de disseminacéo de produtos;
Definicdo de novo servicos para a gestao territorial;
Estudo de indicadores de mudanga climatica.

Até 31 de Dezembro de 2017:
Fornecimento do servico a comunidade de utilizadores.

Custos e Fontes de Financiamento

Financiamento Nacional:
OE - 820,000€ (orcamento IPMA)

Financiamento Internacional:
EUMESAT - 4,641,562€

Produtos concretizados

1. Redesenhado o Sistema de Processamento e Arquivo LSA SAF, e aprovado pela EUMETSAT

2 Terminada a definicdo de especificagbes do sistema de aquisi¢céo e processamento do GMES Land Global;
3. Integrado e testado o sistema GMES Land Global. Aprovado pela EUMETSAT

4. Definicdo de novos produtos para 0 COPERNICUS
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RECURSOS NATURAIS (ATMOSFERA)

Enguadramento na Estratégia Nacional para o Mar DED1-Sd1-AP2-PA2224

DED1 — Recursos Naturais

Sd1 - Sistema

AP1 - Atmosfera

Efeitos:

#1 - Capacidade de investigacéo cientifica e de apoio tecnolégico para o estudo da evolugédo da alteragao
climatica.

#2 - Capacidade do sistema nacional de servigcos de meteorologia aeronutica, maritima e terrestre, com a
modelacéo das interacdes atmosfera-oceano-solo-vegetagao.

#3 — Capacidade de investigagéo cientifica e de apoio tecnoldgico integrando sistemas de alerta precoce dos
fenébmenos extremos e mitigagéo de impactos.

DED1 - RECURSOS NATURAIS
SD1 - SISTEMA
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Programa de Acdo

Observacao e Conhecimento

P2224074 - Observagdo e Modelacédo Meteorolégica e Climatica
P2224075 - Rede de Radares Meteoroldgicos

Obijetivos

e Manutengdo da capacidade de observacdo nas redes meteoroldgica e climatica e de sondagens
meteorologicas, de acordo com as especificagdes da OMM,;

e Cooperacdo internacional no quadro dos modelos AROME e ALADIN;

e Desenvolvimento de produtos operacionais para suporte aos servicos de previsdo e a meteorologia
aerondutica.

e Completar arede nacional de radares meteorolégicos, com a extenséo a regido norte e a regido autbnoma
da Madeira;

e Disponibilizar aos sistema de previsdo de tempo informacéo essencial para a evolugdo de muito curto
prazo (“nowcast”).

Entidade Coordenadora

Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA) — MAM em articulacdo com - Forca Aérea Portuguesa (FAP)

Entidades Participantes - Equipa Técnica Especializada

Ministério da Adminstracéo Interna (MAI)
- Autoridade Nacional de Protecao Civil (ANPC)

Ministério da Defesa Nacional (MDN)
- Forca Aérea Portuguesa (FAP)

Ministério do Ambiente, Ordenamento do Territério e Energia (MAOTE)
- Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA)

Ministério da Agricultura e do Mar (MAM)
- Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA) - coordenacao

Ministério da Educacéo e Ciéncia (MEC)
- Secretaria de Estado da Ciéncia
- Universidades
- Laborat6rios Associados

Governo Regional dos Agores (GRA)

Resultados Esperados

e Aumento da capacidade de previsdo meteoroldgica para suporte aos sistemas de protegdo civil e
navegacao aérea,;

e Assegurar a participacdo nacional nos programas mundiais de meteorologia e clima;

e Desenvolvimento da capacidade nacional de previsdo do tempo, e da cooperacdo entre o IPMA e o
sistema de investigacao;

e Melhorar os scoring da previsdo numérica, particularmente no que diz respeito as condi¢cGes de tempo
severo;

o Disponibilizar previsdo meteorolédgica para o sector econémico, em particular nas areas da producao de

energia.

Aumento da seguranca da navegacao aérea.

Ligacdo ao Nipim@r

Instalacéo da Estacao Meteo automatica na BA6

Apoio as operacdes de vigilancia maritima e da pesca
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Calendarizacao
2013-2020

Fontes de Financiamento

(0.11 M€) — Estacdo Meteo Automética
Financiamento Nacional:

OE - orgamento IPMA, MDN

Financiamento Comunitario:
FEDER (QREN) e FEAMP

Qutras fontes de financiamento a identificar
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RECURSOS NATURAIS (ATMOSFERA)

Enguadramento na Estratégia Nacional para o Mar DED1-Sd1-AP2-PA2224-P2224074

Eixo de Suporte — ES1 - Governagao
DED1 — Recursos Naturais

Sd1 - Sistema

AP1 — Atmosfera

Efeito(s) - #2

PA — Observagdo e Conhecimento
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Projeto

Observacao e Modelacao Meteorolégica e Climatica

Objetivos

e Manutengdo da capacidade de observagdo na rede meteorologica e climatica, de acordo com as
especificacdes da OMM,;

e Manutengdo da capacidade de observagdo de sondagens meteorolégicas em particular nas zonas
aeroportuarias;

e Realizacdo de previsdo numérica de area limitada e alta resolucéo para o territério nacional;

e Cooperacdo internacional no quadro dos modelos AROME e ALADIN;

e Desenvolvimento de produtos operacionais para suporte aos servicos de previsdo e a meteorologia
aeronutica.

Entidade Coordenadora

Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA) — MAM em articulagdo com a - Forca Aérea Portuguesa
(FAP)

Entidades Participantes - Equipa Técnica Especializada

Ministério da Adminstrac¢éo Interna (MAI)
- Autoridade Nacional de Protegéo Civil (ANPC)

Ministério da Defesa Nacional
- Forca Aérea Portuguesa (FAP)

Ministério do Ambiente, Ordenamento do Territorio e Energia (MAOTE)
- Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA)

Ministério da Agricultura e do Mar(MAM)
- Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA) - coordenacgéo

Ministério da Educacéo e Ciéncia (MEC)
- Secretaria de Estado da Ciéncia
- Universidades
- Laboratérios Associados

Governo Regional dos Acores (GRA)

Tarefas
1. Instalagdo e operacionalizacdo dum sistema de &rea limitada no ECMWF, de forma a obter redundancia;
2. Operacionalizacéo de 4 integracdes diarias a 2,5 km, com previsédo a 78 horas, para o Continente e llhas;
3. Avaliagdo da exequibilidade e performance dum modelo de area limitada com resolugdo de 1 km;
4. Atualizagdo Parcial dos Sistemas de Observacdo Remota;
5. Redesenho da disseminacao da previsdo meteoroldgica em areas especificas (agricultura e mar);
6. Estudo de novos métodos de scoring de modelos de previsao;
7. Estudo dos limites de predictabilidade do sistema atmosférico.
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Resultados Esperados

e Aumento da capacidade de previsdo meteorolégica para suporte aos sistemas de protegdo civil e
navegacao aérea;

e Assegurar a participa¢do nacional nos programas mundiais de meteorologia e clima;

e Desenvolvimento da capacidade nacional de previsédo do tempo, e da cooperagdo entre o IPMA e o
sistema de investigacao;

e Melhorar os scoring da previsdo numérica, particularmente no que diz respeito as condigées de tempo
severo;
e Disponibilizar previsdo meteoroldgica para o sector econémico, em particular nas areas da produgao

de energia;

e Ligacdo ao Nipim@r
e Instalacdo da Estacdo Meteo automatica na BA6
e  Apoio as operages de vigilancia maritima e da pesca

Calendarizacao

Até 31 de Dezembro de 2013:
Redundéncia do sistema de previsdo numérica de escala limitada;
Sistema experimental de andlise estatistica de resultados de previsdo multi-modelo;
Definicdo de requisitos de previsdo para areas especificas (agricultura e mar);
Incremento da resolucédo temporal da previsdo meteoroldgica no site web do IPMA.

Até 31 de Dezembro de 2014:
Operacao experimental de um modelo de area limitada com resolucéo de 1 km, com foco em zonas
urbanas;
Novas aplicagBes em dispositivos moveis para segmentos de utilizadores;
Disponibilizac&@o publica de resultados de scoring de previsao;

Até 31 de Dezembro de 2015:
Disponibilizacdo em tempo real de dados de observacao;
Integracdo em tempo real de dados de observacéo e modelagéo.

Até 31 de Dezembro de 2020:
Operacéo do sistema de observacgéo e previséo.

Custos e Fontes de Financiamento

Financiamento Nacional:
(0.11 M€) — Estacéo Meteo Automética

Financiamento Nacional:
OE - orgamento IPMA, MDN

Financiamento Comunitario:
FEDER (QREN)
FEEI - 110.000,00€

Financiamento Internacional:
a identificar

Produtos concretizados

1 -Assegurada a redundancia do sistema de previsédo numérica de escala limitada (ECMWF);
2 - A resolucéo temporal da previsdo meteorolégica no site web do IPMA reduzida para 1 hora
3 - Nova aplicagéo (app) do IPMA com mais de 100 000 downloads

4 - Disponibilizados em tempo real (site www.ipma.pt) os dados de observacéo
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RECURSOS NATURAIS (ATMOSFERA)

Enguadramento na Estratégia Nacional para o Mar DED1-Sd1-AP2-PA2224-P2224075

Eixo de Suporte — ES1 - Governagao
DED1 — Recursos Naturais

Sd1 - Sistema

AP1 — Atmosfera

Efeito(s) - #1, #2

PA — Observagdo e Conhecimento

ey
| Rede de Radares Meteorolégicos

Eixo de Suporte

Governacao (3]

dministracao (APY)
Pensamento e Acao Estratégica (AP2)
Educacao, Cigncia e Tecnologia (AP3)
dentidade e Cultura (AP4)
Protecgo e Salvaguarda (AP5)

Eixo de Acao Eixo de Acao
Eixo de Acao
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(EAY) Exploracao (FE))
(EA2)

Sistema
(sb1)

Recursos Vivos
(sD2)

Atmosfera (AP2)

(1@3q) steanjeN sos.niay

::?Elfdlhh'ladePescaﬂ"(m)

Recursos Nao Vivos
(sD3)

(@3a) oyuawiAjoAuasaq ap s02183)e1353 sojujwioq

(za3a) sapepiAy a 50 ‘seannsaeyu|

" Aguarda ~
Previsto Planeamento Execucio Execucéo
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Projeto

Rede de Radares Meteorolégicos

Objetivos

e Completar a rede nacional de radares meteoroldgicos, com a extensdo a regido norte e a regido autbnoma

da Madeira;

e Disponibilizar ao sistema de previsdo de tempo informacé@o essencial para a evolugdo de muito curto

prazo (“now cast”);
e Apoiar a meteorologia aeronautica.

Entidade Coordenadora

Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA) - MAM

Entidades Participantes - Equipa Técnica Especializada

Ministério da Agricultura e do Mar (MAM)
- Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA) — coordenagéo

Governo Regional dos Acores (GRA)

Tarefas

1. Conclusédo da construcao do Radar Meteoroldgico do Norte;
2. Execucdo do Projeto do Radar Meteoroldgico da Madeira;
3. Integracdo dos dados Radar no Sistema de Ajuda & Previsdo de muito curto prazo.

Resultados Esperados

e Melhoria da qualidade da previsdo meteorolégica;
e Ligacao ao Nipim@r;
e Aumento da seguranca da navegacao aérea.

Calendarizacdo

Até 31 de Dezembro de 2013:
Conclusédo do radar do Norte;
Submisséo do projecto do Radar da Madeira;
Construcdo do radar da Madeira.

Até 31 de Dezembro de 2014:
Introducé@o dos dados dos novos radares no sistema operacional de previsédo do tempo;
Desenvolvimento de aplicacdo de pés-processamento para apoio a previsao.

Custos e Fontes de Financiamento

Financiamento Nacional:
OE - 555.000,00€ (orcamento IPMA)

Financiamento Comunitario:
FEDER (QREN) - 2.000.000,00€
FEEI — 3.000.000,00€

Produtos concretizados

1. Instalado o Radar de Arouca
2. Adjudicado o Concurso Publico Internacional para o Radar da Madeira
3. Criado 0 mosaico nacional e europeu (SESAR) de radares meteorolégicos
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